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Okuyucularla  13aşbaşa 


Geçen  sayılardan  birinde  san  renk  üze¬ 
rin  e  basılan  beyaz  yazılar,  ki  buna 
baskı  tekniğinde  dişi  denir,  iki  rengin  bir¬ 
birine  çok  yakın  olması  yüzünden  adeta 
okunamaz  bir  hal  aldı  ve  birçok  okuyu- 
culanmız  bunu  haklı  olarak  eleştirdiler. 
Yemek  yandıktan,  süt  döküldükten  son¬ 
ra  kabahat  benim  değildi,  deyip  en  haklı 
mazeretlerin  biie  gösterilmesinin  hiçbir 
kıymeti  yoktur  Esas  ondan  ders  alıp  o 
hataya  bir  daha  düşmemektir.  Ünlü  bir 
Fransız  edebiyatçısının  dediği  gibi  «hayat¬ 
ta  yapılacak  o  kadar  çok  başka  hata  var¬ 
dır  ki,  aynı  hatayı  tekrarlamanın  mânası 
yoktur.»  Biz  de  aynı  hatayı  bir  daha  yap¬ 
mamağa  dikkat  edeceğiz. 

Bilim  ve  Teknik  okuyucularına  bitme- 
çelenden  başka  boş  zamanlarında  uğra¬ 
şabilecekleri  bazı  şeyler  getirmeği  düşün¬ 
mektedir.  Fakat  bu  boş  vakit  eğlenceleri¬ 
nin  yapılması  kolay  ve  gereken  gerçekler 
de  her  yerde  ve  ucuza  bulunur  cinsten  ol¬ 
malıdır,  Bu  bakımdan  25  ci  sayıdaki  fo¬ 
toğraf  desenlerinden  beri  başka  birşey  ve¬ 
remedik.  Bu  sefer  yem.  düşündürücü  ve 
eğlenceli  bazı  deneylerle  geliyoruz.  Audi- 
oskop  ve  fotoğrafı  alınan  ses'i  iyi  okuyu¬ 
nuz.  Bunlarla  ilgili  bazı  deneyleri  yapma¬ 
ya  çalışınız.  Bir  davul  veya  buna  benzer 
titreşen  bir  yüzey  ve  ince  kum  bulmak 
pek  güç  olmasa  gerek. 

Eğer  bu  konu  hoşunuza  gider  ve  fotoğ¬ 
raf  makineniz  ve  renkli  filminiz  de  var¬ 
sa,  çekeceğiniz  güzel  birkaç  resmi  Ön  ve¬ 
ya  arka  kapakta  basmağa  size  söz  veriyo¬ 
ruz. 

Gelecek  sayıda  okuyacağınız  bazı  ya¬ 
zılar : 

•  Dünyanın  enerji  kaynaklan 
•  Güneş 

•  Ay  ışığı  sönünce 
•  Doğal  mekamzamlar 
•  Solunan  saat. 

Saygı  ve  sevgilerimizle, 
BtÜM  ve  TEKNtK 


AUDIOSKOP  SES  TONLARINI  SEKİL, 
RENK  ve  HAREKETE  ÇEVİRİYOR 

SERCIUS  BOTH 


lmanyada  Stutgart  şehrinde  açılan 
son  radyo  sergisinde  daima  ağzına 
kadar  dolup  boşalan  bir  pavyon  vardı. 
Müzik  sesi  ta  uzaklardan  işitiliyor,  fakat 
ı  asıl  pavyonun  yakınma  gelince  bu  kadar 
I  büyük  kalabalığı  çeken  şeyin  ne  olduğu 
ı  anlaşılıyordu  :  Büyük  bir  projeksiyon  per. 

desinin  üzerinde  renkli  dalgalar  titreşip, 

I  göz  alici  desenlerin  gözükmesi  ile  kaybol' 
l  ması  bir  oluyor,  sivri  köşeli  şeritler  de- 
’  vamlı  titreşen  bir  fonun  önünden  geçip  ka- 
ı  çıyorlardı.  Bütün  bunlar  çalmakta  olan  o 
tatlı  müziğin  melodilerine  uygun  bir  ritm* 
le  oluyor,  fakat  insanı  önceden  tahmin 
•  edilmesine  imkân  olmayan,  her  zaman  ye- 
ı  ni  ve  beklenmedik  bir  sürpriz  karşısında 
bırakıyordu.  İşte  Manfred  Kage’nin  audi- 
ı  askopu  ilk  defa  olarak  burada  halka  gös* 
teriliyordu;  bu,  müziği  renk  oyunlarına  çe¬ 
viren  yepyeni  bir  dhazdı. 

Aslına  bakılırsa,  işitilen  şeyleri,  ses  dal¬ 
galarını  gözle  görülecek  şekle  sokmak  ye¬ 
ni  birşey  sayılmaz.  Haberleşme  alanmda 
bunun  çok  örnekleri  vardır.  Bize  söylenen 
şeyleri  yazarken  biz  de  sesler  yerine  şe¬ 
killer  koymaktayız,  bunlar  harfler  harf  gu¬ 
ruplarıdır.  Yazılanı  okurken  de  bu  harf 
guruplarını  konuşulan  söz  haline  getiriniz. 

Tabiî  buradaki  esas  şart  her  sesin  ilgi¬ 
li  olduğu  şekli,  harfi  bilmektir  ki,  bunu 
hepimiz  daha  küçük  yaşlarımız  da  ilkokul¬ 
da  öğreniriz,  zaten  okumayı  ve  yazmayı 
öğrenmek  de  bundan  başka  birşey  değil¬ 
dir.  Bu  bilgilere  sahip  olmadan  bir  yazının 
ne  ifade  ettiğini  anlamamıza  imkân  yok¬ 
tur,  zira  «a»  sesi  «y»  veya  «216»  şekilleri¬ 
nin  karşılığı  olabilir.  Fakat  ses  ile  ışık  ara¬ 
sında  çok  daha  sıkı  bir  ilişki  vardır;  her 
ikisi  de  titreşim  şekilleridir.  Eğer  ses  tit¬ 


reşimlerini  doğrudan  doğruya  ışık  titre¬ 
şimlerine  çevirmek  kabil  olursa,  o  zaman 
herhangi  başka  bir  aracı  şekle,  koda  ihti¬ 
yaç  olmayacak,  direkt  bir  şekil  meydana 
gelecekli.  İşte  dönüşüm  bir  katod  ışın  osi- 
Icgrafı  ile  kabildir.  Ses  dalgalan  bir  mik¬ 
rofonun  aracılığı  ile  elektrik  titreşimleri¬ 
ne  çevrilir  ve  değişik  elektrik  gerilimi  de 
bir  elektron  ışınını  yukan  aşağı  oynatmak¬ 
ta  kullanırhr  ki,  bu  da  iki  elektrodun  ara¬ 
sından  geçerek  bir  ekran  (perde)  üzerine 
verilmektedir.  Buna  ek  olarak  bu  ışın  bir 
de  her  satırda  sağa  ve  sola  çekilirse,  o  za¬ 
manda  bir  dalga  deseni,  ses  titreşiminin 
tam  bir  görüntüsü  meydana  gelir. 

Tabiî  müziği,  fiziksel  dilde,  ton  dizileri 
halinde,  mikrofona  vermek  kabildir.  Bu 
yüzden  ekran  üzerindeki  dalga  düzeni  de¬ 
ğişmeğe,  dalgalar  bir  araya  gelip  birbirin¬ 
den  uzaklaşmağa,  sivrilikler  yukarıya  doğ. 
ru  hızlanmağa  başlar. 

Böyle  bir  manzara  insana  çok  ilginç  ve 
çekici  görünür,  yalnız  işin  garip  tarafı  il¬ 
ginin  çok  çabuk  geçtiğidir.  Görünüşe  gö¬ 
re  bunun  sebebi,  seyircinin  çok  geçmeden 
hangi  tonların  hangi  resimleri  meydana 
getirdiğinin  farkına  varması  ve  olayın 
sürpriz  olmaktan  çıkmasıdır,  sürpriz  kal¬ 
mayınca  zevk  de  kalmıyor  demektir.  Müzi¬ 
ği  optik  bir  olayla  kuvvetlendirmek  ve  ta¬ 
mamlamak  için,  göze  sesin  akışı  ile  ilişkili 
ve  beklenmeyen  yenilikler  meydana  geti¬ 
ren  birşey ler  sunmak  gerekir. 

Bununla  ilgili  olarak  membranların, 
zarların  titreşiminden  faydalanmak  akla 
gelir.  Ses  dalgalan  gerilmiş  ince  bir  zann 
üzerine  yöneltilirse,  zar  derhal  titreşmeğe 
başlar  ve  yüzeyi  bir  dalga  örneği  meydana 
getirir.  Üzerine  kum  serpilirse,  kuvvetli 
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hareket  eden  noktalardaki  kum  tanecikle¬ 
ri  dışarı  fırlar  ve  hareketsiz  olan  nokta* 
lardakiler  de  toplanırlar.  Böylece  bir  de¬ 
sen  bir  kalıp  meyadna  gelir,  gerçi  bu  se¬ 
sin  bir  görüntüsüdür,  fakat  hiçbir  zaman 
tek  bir  anlama  gelmez  ve  görünüşü  de  za¬ 
rın  kalınlığına,  şekline  ve  ne  kadar  kuv¬ 
vetle  gerildiğine  bağımlıdır. 

Başka  bir  yol  da  titreşmekte  olan  zar¬ 
lar  vasıtasıyla  sıvıları  harekete  getirmek, 
tir,  sıvıların  ince  ve  yapışkan  olmalarına 
göre  elde  edilen  şekiller  değişir. 

işte  Stuttgart'ta  «Bilimsel  Fotoğrafçı¬ 
lık  ve  Sinemacılık  Enstitüsü»nün  şefi  olan 
Manfred  Krage’nin  Audioskopü  için  kul¬ 
landığı  bu  tür  sıvılardır.  Zar  olarak  opar- 
lör  diyaframı  (membranı)  kullanmakta¬ 
dır.  Diyafram  ile  projeksiyonu  yapılacak 
cismin  arasına  konulan  bir  neon  lambası¬ 
nın  ışık  ışınına  konan  bir  kırılma  optiği¬ 
nin  yardımıyla,  titreşim  olayı  mat  bir  per¬ 
de  üzerinde  görülecek  bir  durum  alır  ve 


güzelce  gözlemlenebilir.  Ayn  ayn  her  ton 
ona  özgü  bir  dalga  veya  kafes  örneği  ve¬ 
rir.  Birçok  renkli  cam  daire  parçacıkların¬ 
dan  bir  araya  gelen  bir  levhanın  ışının 
yolu  üzerine  konulması  ve  döndürülmesi 
sayesinde  audioskop'ta  renkler  meydana 
gelir.  Müzikle  bunun  arasında  bir  akordla. 
ma  söz  konusu  değildir  ve  işte  olayı  asıl 
ilginç  yapan  da  budur. 

Audioskop'un  bulunuşu  teknik  ile  güzel 
sanatların  birbirlerine  karşı  düşmanca 
davrandığı  şeklindeki  düşünceleri  yalan¬ 
lar,  tam  tersine  teknik,  eskiden  hiç  bilin¬ 
meyen  sanat  olanaklarına  elini  atmış  bu¬ 
lunmaktadır.  Görünen  müzik  çoktanberi 
estetik  zevklere  sahip  insanların  bekledik¬ 
leri  bir  şeydir,  onun  şimdiye  kadar  gecik- 
mesi,  bizim  onu  sağlayacak  optik  ve  elek¬ 
tronik  araçlara  daha  yeni  yeni  sahip  ol¬ 
mamız  ve  ancak  şimdi  bu  arzuyu  gerçek¬ 
leştirmeyi  başarabilmemizdendir. 

HOBBY’dtn 


şte  bütün  bunlar,  titreşen  ince  bir  me¬ 
tal  levhanın  üzerine  dökülen  ince 
kumdan  veya  tokmakla  vurulan  bir  davul 
derisine  porselen  toprağından  ince  bir  ha¬ 
murun  serpilmesinden  meydana  gelen  şey¬ 
lerdir.  Kuarts  kumu  ve  kaolin  titreşimle¬ 
rin  birer  tanığı  olmaktan  başka  birşey  de- 
ğildirler  ve  İsviçreli  Dr.  Hans  Jenny  nin  o 
güzel  ve  hayret  verici  fotoğraflarım  mey¬ 
dana  getirirler. 

Üzerine  kum  serpilmiş  çelik  levhalar 
elektrik  akım  darbeleryile  titreşime  getiri¬ 
lirlerse,  sonuç  ince  çizgi  desenleridir  ki, 
bir  resim  kalemiyle  bile  bundan  daha  düz¬ 


gün  çizilmelerine  imkân  yoktur.  Veya  da¬ 
vul  derisine  her  tokmağın  vuruşunda,  de¬ 
rinin  her  titreşimiyle  ince  hamurdan  ha¬ 
valanan  sayısız  kürecikier  veya  topuz  uçlu 
parmakçıkiar. 

işte  bu  estetik  doğayı  görebilmesi 
Jenny’nin  büyük  bir  hizmetidir.  O  yalnız 
Spitzvveg  tipinde  bir  çatı  katı  romantiği 
değil,  aynı  zamanda  fotoğraf  makinesi  ye¬ 
rine  kendi  gözlerini  koyabilen  bir  sanat¬ 
çı  olduğu  için,  bu  dinamik  mini  mini  dün¬ 
ya  yalnız  ona  değil,  herkese  açılmıştır. 

Jenny  fotoğrafa  alman  titreşimler  üre¬ 
tir  ve  bunlara  «Kymatik»  adım  verir 
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Titreşen  bir  davul  derisi  üzerine  dökülen  İnce  bir  kaolin  hamuru  böyle 
örümcek  kollarına  benzeyen  şekiller  meydana  getirir.  Hamur  ne  kadar 
İnce  olursa*  dışarı  fırlayışlar  da  o  kadar  yüksek  olur. 


(Kyma  =  dalga  ve  ta  kymatiea  =  dalga 
ile  ilgili  olan  şeyler,  eski  Yunancadan).  Ay¬ 
nî  adla  birçok  kitaplar  yayımlanmıştır. 

Ses,  titreşimlerinin  tipik  sembolü,  sim¬ 
gesidir.  Düşüncesiz  komşumuz  duvara  bir 
çivi  çakarsa,  duvarın  öteki  tarafından  ku- 
laklarımız  bunu  bize  derhal  haber  verir, 
çünkü  odadaki  hava  titreşmeğe  başlamış¬ 
tır  ve  çekiç  sesini  kulağımıza  iletmiştir. 

Fotoğraf  sevgisi  olan  araştırıcı  bu  gibi 
olayları  meselâ  bir  gitara  üzerinde  ince^ 


ier :  Bir  gi  taran  uı  ses  veren  yüzeyi  üzeri* 
ne  ince  kum  serpiü  ve  520  Hertzdik 
(saniyedeki  titreşim)  bir  frekans  meyda¬ 
na  getirilirse,  kumdan  dalga  şekilleri  olu 
şur.  Tahtada  çatlak  veya  budak  gibi  bir 
düzensizlik  olursa,  bu  noktalarda,  desen¬ 
de  sıkışmalar  veya  «delikler»  oluşur. 
Jenny  bîr  çanın  sesini  bile  bu  kumlu  tek¬ 
nik  sayesinde  stroboskop  ışığında  (arka 
arkaya  büyük  bir  hızla  birbirini  izleyen 
ışık  şimşekleri)  göze  görünür  hale  sok¬ 
muştur. 
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Kum.  titreşen  tonun  görünen 
İzleridir.  Bu  resim  0.5  mm 
kalınlığında  bir  çelik  levhanın 
üzerinde  7900  Hertz  de  mey¬ 
dana  gelmiştir.  (Levhanın  ça¬ 
pı  32  cm.) 


isviçreli  doktoru  coşturan  yalnız  bu 
titreşen  estetik  değildir.  Onun  hoşuna  gi¬ 
den  olayların  dinamik  tekrarlanmasıdır. 
«Oluşan  şeyler  bir  doğru  gibi  sürekli  ce¬ 
reyan  etmez,  devamlı  olarak  titreşerek, 
dalgalanarak  bir  nabız  gibi  atarak...  birbi¬ 
rini  izler.» 

Temiz  tavlanmış  Kuarts  kumu,  bir  çe¬ 
lik  levha  (31  X31  cm.  0,5  mm  kaim)  üze¬ 
rinde  titreşen  bir  tonun  etkisi  altında 
(7560  Hertzlik)  sıçramağa  ve  yürümeğe 
başlar.  Şekiller  kanşık  ve  tipik  bir  sıra  iz¬ 
leyerek  oluşur.  Kum  birkaç  doğrultudan 
birdenbire  araya  gelir  ve  küçük  yuvarlak, 
lar  halinde  düzenli  bir  surette  dönmeğe 
başlar.  Çelik  plağın,  levhanın,  ton,  boy  ve¬ 
ya  kalınlığı  değiştirildi  mi,  şekil  de  derhal 
değişir. 

Dr.  Jenny  «insan  gördüğünü  işitir  ve 
işittiğini  görür»,  diyor.  Eğer  kum  yerine 
sıvılardan  faydalanılırsa,  olaylar  büsbütün 
başka  şekilde  oluşur.  Çok  az  süren  bu  şe¬ 
killeri  tabiî  ancak  fotoğraf  meydana  çıka¬ 
rır. 

«Sıvı  birdenbire  kabarır,  ufak  figürler 
halinde  ileriye  atılır,  insana  adeta  bütün 
bu  kütle  nefes  alıyor,  hareket  ediyor  veya 
titreşiyor  gibi  gelir.  Bazı  zar  (levha)  nok¬ 
talarında  etrafa  sıçrarlar  ve  titreşim  ala¬ 
nında  çarpışıp  dururlar.» 

Çelik  saç  veya  davul  derisinin  titreşir¬ 
ken  üzerlerine  kum  veya  ince  bir  hamur 
serpilmesinin  farkı  vardır. 


Bu  şekilde  kazanılan  tabiî  olaylara  ait 
görüntülerin,  doğa  araştırmalarının  baş¬ 
ka  alanlannda  — jeoloji,  astrofizik,  biyo¬ 
loji  gibi —  yeni  model  (kalıp)  düşünceleri¬ 
ne  yer  vermeleri  bakımından  büyük  değer, 
leri  vardır,  diyor  Dr.  Jenny. 

Aslına  bakılırsa  serinkanlı  araştırıcı 
Dr.  Jenny  biraz  mübalağa  ediyor.  Estetik 
gözlemlerinin  büyüleyici  etkisi  altında  tit¬ 
reşim  ortamlarındaki  tekrarlanmaları  do¬ 
kuları  sonsuzluğa  doğru  gelişen  ve  teker¬ 
rür  eden  insan  organlarıyla  mukayese  edi¬ 
yor,  1962'de  «Tekrarlanma  Kanunu»  diye 
bir  kitap  da  yazmıştı.  Bu  gibi  kıyaslama¬ 
lar  Tabiat  Muamması  karşısında  biraz  faz¬ 
la  sapma  anlamına  gelmez  mi  ?  Şimdiye 
kadar  (bir  Ingiliz  bilginine  göre)  doğan 
46  627  843  975  075  845  insanda  her  insanda 
bulunan  sekiz  bilyon  hücre  ve  222  kemik 
tekrarlanmıştır.  Fakat  böyle  bir  olayı  bir 
çelik  plaka  üzerindeki  titreşimlerle  bir 
tutmak  her  halde  büyük  bir  hayal  mahsu¬ 
lüdür.  Bizim  için  bunlar  hoş  şekillerdir  ve 
etkileri  ve  çekimleri  de  yabancı  birşeyler 
olmaları  ndadır. 

Göreli  tembel  gözümüz,  örneğin,  suya 
düşen  bir  damlayı  fark  edemez.  Oysa  sa¬ 
niyede  100  resim  çeken  bir  film  makinesi 
onun  düşüşünü  bütün  ayrıntılarıyla  saptar 
ve  yuvarlak  su  damlasının  ileri  geri  ha¬ 
reket  eden  su  duvarının  üzerine  düşmesi 
yeni  birşeydir,  ve  hepimizi  şaşırtır. 

Dr.  Jenny'nin  fotoğraflarında  da  öyle¬ 
dir-  HOBBY'den 
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POLIENLER 


Q  j  avadaki  pollenlerden  dolayı  tarih  ön¬ 
cesi  adam  da  en  aşağı  bizim  kadar 
şiddetle  aksırmıştır.  Dön  bir  tarafa  yayıl, 
dıgı  zaman,  onlardan  kolay  kolay  kimse 
kaçamaz,  çünkü  tam  üretim  sırasında  bir 
santimetre  küp  hava  içinde  300  pollen  ta¬ 
nesi  vardır. 

Pollen  çiçek  veren  bitkilerin  erkek  to¬ 
humudur  ve  bitkinin  bütün  bir  ömründe 
her  çiçek  sapının  ürettiği  pollen  tanesinin 
miktan  70.000’i  geçer  Kızıl  çam  ormanla¬ 
rı  80.000  ton'a  yakın  pollen  üretebilirler. 
Bütün  insanlann  bu  aksınktan  kurtulma- 
masının  sebebi  bu  olsa  gerektir;  hattâ  pol¬ 
len  okyanusların  üzerindeki  atmosferde, 
karadan  binlerce  kilometre  uzaklarda  bile 
bulunmaktadır. 

Pollenle  ilgili  görünlen  gül  nezlesi  ve 
öteki  alerjik  tepkiler  üzerinde  birçok  araş¬ 
tırmalar  yapılmıştır.  Başka  incelemeler  de 
krimonoloji  alanına  kadar  gitmiş  ve  suçlu¬ 
nun  ayakkabısının  altındaki  kirde  bulu¬ 
nan  pollenler  onun  suç  yerinde  bulundu¬ 
ğunu  ispat  etmiştir. 

Araştırma  bakımından  gittikçe  daha 
fazla  önem  kazanmaya  başlayan  bir  konu¬ 
da  palynoloji'dir;  bu,  geçmiş  yüzyıllara 
ait  pollen  fosillerini  inceleyerek  o  beürii 
alanda  bitkisel  değişikliklerle,  iklim  ve  in¬ 
sanlann  yaşayış  dunımlannı  meydana  çı¬ 
karan  bir  bilim  dalıdır.  Çoğu  araştırmalar 
son  buz  devrinden  bu  tarafa  olan  değişik, 
liklerle  yakından  ilgilidir;  onaya  çıkan  de¬ 
liller  küçümsenecek  şeyler  değildir  ve  o 
zamandan  beri  meydana  gelen  insani  geliş¬ 
me  bu  sayede  çok  daha  iyi  anlaşılmakta¬ 
dır.  Böylece  paynolog  hemen  hemen  12.000 
yıl  önce  birikmeye  başlayan  birikimleri 
aramaktadır.  Arkeolojik  eserler  gibi  pol¬ 
len  de.  zamanın  çürütmesine  direnen  bir 
maddedir.  300* C  gibi  yüksek  sıcaklık  ona 
dokunmamaktadır  ve  en  yoğun  asitler  bi- 


Dr.  RODRICK  J.  N.  MULLER 


Elektron  fotomlkroskopla  alınmış  bu  İki  resim 
ayrı  türden  iki  pollenl  göstermektedir.  İç  ya¬ 
pılarının  ne  kadar  değişik  olduğuna  dikkat 
ediniz. 
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le  ona  tesir  edememektedirler.  Çaylar  ve* 
ya  ırmaklar  onları  yüzlerce  kilometre  ile¬ 
rilere  kadar  götürmekte,  hayvanlar  yürü¬ 
yüşlerinde  onlan  da  dağ,  tepe  beraber  al¬ 
makta,  hattâ  yemekte,  sonra  dışarı  sal¬ 
maktadır  ve  bütün  bunlar  onların  diagnos- 
tlk  (teşhisle  ilgili)  karakteristiklerini  ka¬ 
tiyen  değiştirememektedir. 

Direnme  niteliğinin  nedeni,  pollen  tane¬ 
sinin  iç  yapısının  iskeletsel  olmasıdır.  Pro¬ 
toplazmayı  ve  üretme  için  o  kadar  haya¬ 
ti  olan  çekirdeği  saran  dış  deri  (zarf)  deh¬ 
şetli  sert  ve  hiçbir  surette  şeklini  değiştir¬ 
meyen  bir  mahfazadır  ve  «exin*  adını  alır. 
Tabii  zamanla  içindeki  yumuşak  kısım  çü¬ 
rür,  fakat  asıl  hikâyeyi  anlatacak  olan  is¬ 
keletsel  erin  bozulmadan  kalır. 

Mikroskop  altında  bütün  pollen  tanele- 
ri  yuvarlak  görünür,  çünkü  bu,  ürediği  an- 
tcr’den  (ercikbaşı’ndan),  gireceği  stiğma’- 
ya  (tepeciğe)  havadan  rahatça  gidebilme¬ 
sini  sağlayabilecek  en  uygun  ulaşma  şek¬ 
lidir.  Bazı  pollen  tanelerinin  kirpi  gibi  siv¬ 
ri  uçlan  vardır,  onlar  herhangi  bir  böce¬ 
ğin  üstünde  de  bir  bitkiden  ötekine  gider¬ 
ler  ve  bu  sivri  uçlar  sayesinde  bitkilerin 
bu  beklenmedik  misafirlerine  yapışırlar. 
Yalnız  şekilleri  bakımından  değil,  dış  ka¬ 
buğunun  zannın  yapılışı  bakımından  da 
değişiklikler  gösterirler.  Bazı  yüzeyler  bir 
futbol  topunun  üzerindeki  yamalara,  ba¬ 
nlan  insan  beynine,  bazılan  içinden  hava 
geçen  kalın  kâğıt  helvalanna  (gofretlere) 
benzer.  Bir  parça  tecrübe  ile  araştırmacı 
kayın  ile  gürgeni,  veya  marijuana  ile  akça, 
ağacı  birbirinden  ayırabilir. 

Pollen  araştırmalannın  ilk  yapıldığı  ve 
tarihsel  inceleme  ve  tahlillere  yol  açan  ilk 
alışma  Dr.  L.  Von  Post  tarafından  1916'da 
sveçte  başlamıştı.  Sonra  Dr.  O.  Erdtman 
pollenleri  birbirinden  ayırd  etmek  için  bir 
temel  kitap  yayımladı  ki  buna  çoğun,  paly- 
nolog'lann  konferans  kitabı  adı  verilir. 
Bugün  birçok  akademik  müesseelerin  ken¬ 
di  özel  lâboratuvarlan  vardır. 

Tarihsel  bakımdan  bilgi  toplayan  paly- 
nolog,  bir  kazıcı  rolünde  çalışmak  zorun¬ 
dadır;  uzun  yılların  biriktirdiği  birikinti 
ler  arasında  o  içinde  pollen  bulunanları 
arar.  Bu  gibi  birikintiler  bozulmamış  ta¬ 
bakalar  veya  tarihsel  sayfalar,  genellikle 
göl  kenarlarında,  eski  bir  gölün  kurumuş 
yatağında  veya  yüksek  yosunlu  bataklık¬ 
larda  bulunur.  Bütün  bu  yerlerde  krono¬ 
lojik  tabakalar  halinde  pollenlere  rastla¬ 
mak  kabildir.  Tıpkı  bir  tarih  kitabı  gibi, 
pollen  analizinin  sırlan  da  birikintilerinin 
katmanlanndadır.  Bu  birikintilerin  kolek¬ 


siyonu  elmanın  çekirdeklerini  çıkarmakta 
kullanılan  bir  kesiciye  benzeyen  bir  aygıt¬ 
la  yapılır.  Bu  aygıt  birikintinin  dibine  doğ¬ 
ru  vidalanır,  bu  aşağı  yukan  1200  metre 
tutar.  Aygıt  boş  bir  borudur  ve  tam  bir 
devir  yaptığı  zaman  istenilen  derinlikteki 
toprağı  içine  alır.  Durdurulunca  ortasında¬ 
ki  boru  yukan  çekilir  ve  böylece  hiç  bo¬ 
zulmadan  örnek  yer  yüzeyine  çıkmış  olur. 
Her  örnek  özel  şişelere  konur,  üzerine 
alındığı  derinlik  yazılır.  Bu  süreç  dikey 
bir  kesitten  yeter  derecede  örnek  alının¬ 
caya  kadar  devam  eder.  Bundan  sonra  ör¬ 
nekler  lâboratuvara  tahlile  gider. 

Lâboratuvarda  küçük  dal  parçalan,  bü¬ 
yük  tohumlar  ve  kalmış  toprak  parçalan 
temizlenir.  Mikroskopik  artıklar  elenerek 
kolayca  aynlır  ve  kataloglanır.  Bazan  bir 
arkeolojik  eser,  çakıldan  bir  ok  başı  pol¬ 
len  analizine  daha  başka  bir  ışık  da  ata¬ 
bilir  ve  böylece  önemli  tarihsel  ufukların 
tarihiyle  iligli  yardımlarda  bulunur. 

Küçük  parçalann,  madenlerde  dahil  ol¬ 
mak  üzere,  temizlenmesi  asitlerle  yapılır, 
bunlann  pollenin  tanelerine  karşı  hiçbir 
etkileri  yoktur.  Geriye  kalan  bütün  mad¬ 
deler  — saf  polen  taneleri  sulu  bir  sıvı  için¬ 
de —  bir  santrifüj  ile  çevrilerek  yoğunlaş- 
tmlır  ve  sonra  mikroskop  lamlanna  (cam¬ 
larına)  konarak  mikroskop  altına  gider. 
Pollenleri  ayırd  edebilmek  için  Örnekler 
boyanır.  Her  birikinti  düzeyine  ait  olmak 
üzere  ve  her  düzeyde  bulunan  pollenin  tip 
ve  miktarına  göre  listeler  yapılır.  Pollen 
sayısı  ağaçlara  ve  ağaç  olmayan  bitkilere 
göre  ikiye  aynlır.  Her  düzeydeki  sayılann 
yüzdesi  bulunur  ve  bir  pollen  diagramı 
meydana  getirilir.  Bu  da  derinliğe  göre 
pollen  tiplerinin  değişikliklerini  gösterir. 
Geriye  kalan  analiz,  meydana  gelen  diyag¬ 
ramın  tefsirinden  ibarettir. 

Bitkiler  her  ortamın  dengesiyle  ilgili 
olduğundan  ve  iklimsel  tolerans  düzeyleri 
de  her  bitki  türü  için  bilindiğinden,  pollen 
diagramlannı  geniş  iklim  bölgelerine  böl¬ 
mek  mümkündür.  Burada  verilen  pollen 
diagramında  olduğu  gibi  (son  12.000  yıla 
ait  Avrupanın  bitkisel  diagramı)  çamların 
daha  soğuk  bölgelerde  ve  meşelerin  dc 
daha  ılımlı  bölgelerde  yaşadığı  meydana 
çıkar  ve  pollen  yüzdelerinde  en  fazla  de¬ 
ğişiklikler  meydana  geldikçe  basit  ekolo¬ 
jik  kıyaslamalar  diyagramda  ufukların 
çizilmesine  yardım  eder.  Radyokarbon  ile 
yaş  bulmanın  da  yardımıyla  (Bk.  Bilim  ve 
Teknik,  sayı  48)  ve  arkeolojik  eserlerin 
yaşlanmn  bilinmesi  sayesinde,  zamanı  ol¬ 
dukça  sahih  olarak  saptamak  kabil  olmak¬ 
tadır.  Bu  yöntem  ile  örneğin  M.ö.  6000- 


3000  yıllarının,  bitkisel  davranışlarından 
anlaşıldığı  gibi,  sıcak  ve  nem  olduğu  ve 
ilk  insanları  da  etkilediği  anlaşılır. 

Pollen  diagramından,  karaağaçların 
birdenbire  M.Ö.  3000  dolaylarında  azal¬ 
dığı,  ağaçlardan  gelmeyen  polenlerin 
çoğalmasıyla  anlaşılmaktadır.  Bu  gerek 
arkeolojik  ve  gerek  palynolojik  «Neo- 
lithik  Devrim*  olarak  bilinmektedir  ki  bu 
sırada  Neolithik  insan  tarımsal  çabalarına 
girişmiş  ve  Avrupa  topraklarına  göçmeğe 
başlamıştır.  Daha  ince  ayrıntılı  diyagram* 
lar  kullanmak  suretiyle  bazı  yabani  otla¬ 
rın  belirli  yerlerde  çoğalmasının  zamanını 
incelemek  suretiyle  onun  geçtiği  yolların 
bile  haritasını  çıkarmak  kabildir.  Böyle 
bir  ota  (Plantago  lanceolata)  yeni  açılmış 
neolithik  tarlaları  kaplama  eğilimi  göster¬ 
mesi  bakımından  «Beyaz  adamın  ayak  iz¬ 
leri»  adı  bile  verilmiştir. 

Gerçekten  karaağacın  azalması  arkeo. 
lojik  bulgularda  da  meydana  çıkmış  ve  bu 
neolithik  insanın  körpe  karaağaçların  hay¬ 
vanlan  için  yem  olacağını  anladıktan  son¬ 
ra  olmuştur  ki,  bu  tabiî  olarak  karaağaçla- 
nn  büyümesinin  azalması  sonucunu  ver¬ 
miş,  bir  taraftan  insanın  elindeki  baltanın 
da  gelişmesini  bu  tarihe  düşmüştür.  Bu 
düzeyde  bulunan  kapkaçaklann  içi  toz 
haline  gelmiş  karaağaç  füizleriyle  doludur. 
Bu  gibi  arkeolojik  eserlerin  bulunması  bu 
eski  insan  gruplarım  «çanak  kültürü»  sim. 
fma  sokmaktadır. 


Diagramm  üst.  yani  zaman  bakımından 
en  yakın  kısmı  incelenirse,  beÜrli  bazı 
ağaç  türlerinin  bir  parça  azalmasının  İn¬ 
giliz  Tudor  ve  Steward  devreleriyle  ilişki¬ 
li  olduğu  görülür,  çünkü  bu  devrelerde 
gemi  yapı  malzemesi  olarak  ağaç  ihtiyacı 
fazla  artmıştı.  Daha  eski  zamanlarda  ise 
ağaç  pollenlerinde  görülen  bazı  artışlar 
Norman  krallarının  zamanına  düşüyordu, 
ki  onlar  birçok  İngiliz  ormanlarını  krallık 
av  arazisi  olarak  ilân  etmişler  ve  ağaçla¬ 
rın  kesilmesine  müsaade  etmemişlerdi.  Bu 
yüzden  de  ormanlar  gelişmişti. 

Ağaç  pollenlerinde  12  ci  yüzyılda  da  bir 
azalma  görülmektedir.  Bu  devrede  Cister- 
siyen  rahiplerinin  çok  iyi  birer  çiftçi  ol¬ 
duklarını  biliyoruz.  Tahıl  üretimini  arttır¬ 
mak  için  ormanlar  feda  ediliyordu  (daha 
ayrıntılı  diagramlarda  bununla  oranlı  bir 
yüzde  artışı  görülmektedir).  Bu  zamanda 
mevcut  Cistersiyen  manastırlarının  yakın, 
lanndaki  topraklardan  alınan  pollen  ör¬ 
neklerinde  pek  güzel  meydana  çıktığı  gibi 
pollen  diagramlannda  şüphe  uyandıracak 
şekilde  şerbetçi  otuyla  kendir  otuna  rast- 
{anmaktadır. 

Böylece  pollen  analizlerinin  geçmiş 
10.000  yıla  ait  olaylan  ve  burada  yalnız 
birkaçından  söz  edilen  birçok  ayrıntıları 
meydana  çıkardığını  görüyoruz.  Bununla 
beraber  şimdiye  kadar  yapılan  diağram- 
lardan  tüm  tabloyu  üç  ayrı  esas  kategori, 
ye  ayırmak  kabildir.  Birincisine  göç  döne- 
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mİ  denir  ki,  bu  son  buz  katmanlarının 
çekilmesini  izleyen  3000  yılı  içine  alan  dev¬ 
redir.  Yavaş  yavaş  ısınan  bir  dönem,  bu 
sırada  buzullu  arazinin  yeniden  bitki  (ve 
hayvanlarla)  kolonizasyonu  gelir  ki,  bun¬ 
lar  daha  önce  buzlar  tarafından  Güneye 
itilmişti. 

Bundan  sonraki  4000  yılı  bir  intibak, 
uyarlanma  dönemi  izledi,  bu  dönemde  ik¬ 
lim  bakımından  dengeli  bir  bitki  ve  hay¬ 
van  âlemi,  bitey  ve  direy  gelişmeğe  baş¬ 
ladı. 

M.ö.  5000  yıllarında  Neolithik  devrim 
ile  beraber  başlayan  Autropogenik  Dö¬ 
nem.  insanların  bitkilerin  işine  karıştıkları 
bugünkü  güne  kadar  devam  eder.  Bu  ka¬ 
tegorinin  insan  ile  ilgili  olan  niteliği  yü¬ 
zünden  pollen  incelemeleri  artık  sosyal  bi¬ 
limlere  yakınlaşmışlardır. 

Sonuç  olarak,  pollen  analizleri  bize  yal¬ 
nız  bitkisel  değişikliklerin  gidiş  ve  zama¬ 
nım  meydana  çıkarmak  ve  insanların  or¬ 
tam  ve  çevrelerine  yaptıkları  etkinin  tari¬ 
hini  belirtmek  için  bir  olanak  vermiyor, 
aym  zamanda  iklimsel  değişiklikler  hak¬ 
kında  da  esaslı  bilgi  veriyor. 

Pollen  analizlerinin  iklimsel  ortamın 
değişiklikler  gösterdiğini  ispat  etmesine 
rağmen,  hiç  olmazsa  son  buzullaşmaları 
izleyen  iklim  ısınmalanndanberi  iklimin 
göze  çarpacak  kadar  sabit  kalmış  olması 
bir  sürpriz  teşkil  etmektedir.  Tevrat  ta  in¬ 
cir,  hurma,  üzüm  ekimine  elverişli  olarak 
bahsedilen  bölgeler  bugün,  2500  yıl  sonra 
bile,  pek  fazla  bir  değişiklik  göstermemiş¬ 
lerdir.  Çoban  püskülü  (dikenli  defne)  ve 
ökse  otu  pollenleri  bütün  Avrupaya  yayıl¬ 
dıkları  vakit  iklimsel  tolerans  düzeyleri 


bugünkü  standartlardan  yalnız  2*C  fark 
etmektedir.  Sıcak  ve  nem,  serin  ve  kuru 
v.b.  dönemlerle  ilgili  olarak  geniş  genelle¬ 
meler  yapılabildiği  halde  bunlara  geniş  ve 
tüm  salıntılar  olarak  bakılabilir. 

Son  400  yıl  içinde  meydana  gelen  iküm 
değişiklikleri,  buna  rağmen  başka  bir  hikâ¬ 
yedir.  Daha  değişik  ve  gelişmiş  ekonomik 
eylemlerin  zamanında  bu  gibi  ince  deği¬ 
şiklikler,  insanın  tarihsel  saptanmış  ey¬ 
lemleri  bakımından  daha  fazla  geniş  bir 
dokümantasyona  imkân  bırakmıştır.  Pol¬ 
len  analizinin  zamanımız  için  gi tikçe  da¬ 
ha  az  önemi  kalmakta,  çünkü  artık  yazılı 
kelime  tarihi  tamamiyle  anlatmaktadır. 

Fakat  eskilere  ait  bulgulara  göre  pollen 
analizi  bize  verimli  bir  (tarih)  takvim  me¬ 
kanizması  vermektedir.  Bazı  hallerde  bu 
analizin  olağanüstü  Önemi  ve  hükmü  ol¬ 
maktadır,  çünkü  o  dönemler  için  başka 
hiçbir  yaş  mekanizmasından  faydalanma¬ 
ya  imkân  yoktur.  Radyokarbon  yaş  ölçme 
yöntemi  çürüyen  karbon  kapsayan  bir  ma- 
teriyale  ihtiyaç  gösterir,  arkeolojik  ölçüler 
ise  eski  eserlerin  bulunmasıyla  mümkün¬ 
dür.  Aranılan  yerde  bazan  hiçbirinin  bu¬ 
lunmasına  imkân  olmamaktadır.  Son 
12.000  yıllık  olayların  incelenmesi  için 
palynoloji,  jeoloji,  arkeoloji,  ekoloji  ve  ta¬ 
rihsel  dokümanlara  tam  ve  değerli  bir  yar¬ 
dımcı  olmaktadır.  Onun  için  gelecek  sefer 
pollenlerden  dolayı  aksırırsanız,  hatırlayın 
ki,  sizi  aksırtan  bu  ufacık  şeyler  tarihin 
bir  habercisidirler,  hattâ  siz  o  anda  belki 
kimsenin  bilmediği  tarihsel  bir  olayın  tam 
üstüne  ayak  basmışsmızdır. 

SCIENCE  DlGEST'ten 


CEVABI  NE  ? 

Hiç  bir  zamatı  unutamayacağımız  bir  olay  ile  daima  hatırlayacağı¬ 
nız  bir  olay  arasındaki  fark  nedir  ? 

Eksik  dişler  neden  küçük  çocuklarda  insana  hoş  gefiyorda,  ihtiyar¬ 
larda  gelmiyor  ? 

Dünyada  bu  kadar  fazla  nefret  olmasına  rağmen  nüfusun  artması- 
ntn  sebebi  nedir  ? 

Midi  etek  giyen  bir  kadın  görünce  onun  zalim  bir  moda  diktatö¬ 
rünün  esiri  olduğunu  düşünür  de,  eğer  mini  etek  giymişse  onun 
neden  hür  fikirli  olduğunu  düşünürsünüz  ? 

Her  meselenin  iki  yanı  olmasına  rağmen  neden  yalnız  bir  cevabı 
vardır  ? 

READER  S  DlGEST'ten 
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BİLİM  ADAMLARININ  ÇALIŞMASI 


,1  £  ilim  adamlarının  çalışma  koşullan 

'  öncekilere  kıyasla  günümüzde  çok 
değişik  bir  durum  göstermektedir. 

iki,  üç  yüzyıl  önceye  dönecek  olursak, 
o  zamanki  bilginlerin  çoğunun  asıl  mes¬ 
leklerinden  uzak  bir  teknik  ve  bilim  ko¬ 
lunda  amatör  olarak  çalışmakta  olduklan- 
m  görürüz.  O  sıralarda  Avrupa  bilim  ve 
tekniğinin  tek  merkezi  sayılırdı.  Bu  ba¬ 
kımdan  hemen  akla  yeni  buluşlan  izle¬ 
menin  daha  kolay  olduğu  gelebilir.  Halbu¬ 
ki  basın  ve  yayın  araçlannm  azlığı,  haber¬ 
leşmenin  yavaşlığı,  araştırma  sonuçlan- 
nm  hemen  uygulanmaması  yüzünden  hal¬ 
kın  ilgisini  çekememe  gibi  nedenlerle  yeni 
buluşlan  izlemek  mümkün  olmuyordu. 

Aynca  matematik  metodlannm  henüz 
ilkel  oluşu,  tekniğin  zorunlu  kıldığı  hassas 
bir  deneyi  yapmak  için  gerekli  ölçü  âlet¬ 
leri  ve  cihazlannın  yetersizliği  ve  daha  bu. 
na  benzer  birçok  güçlükler  bilim  adamla- 
nm  zor  duruma  sokmakta  ve  ilerlemeleri¬ 
ne  engel  olmakta  idi.  Üstelikte  teorik  bil¬ 
gileri  ölçme  ve  değerlendirmenin  güçlüğü 
karşısında,  o  zaman  yapılan  keşifler  ve 
buluşlar  için  çok  emek  harcanıyor  ve  za¬ 
man  kaybediliyordu.  Bu  yüzden  de  yeni 
bir  buluş  için  büyük  bir  kabiliyete  ve  hat- 
tâ  dehaya  sahip  olmak  gerekiyordu.  Bu¬ 
nunla  beraber  bahsi  geçen  zor  koşullara 
rağmen  elde  edilen  bu  büyük  keşifler  ve 
buluşlar  günümüz  tekniğinin  esas  temelini 
meydana  getirmektedirler. 

Rönesans  ile  XVII  ri  yüzyıl  arasında¬ 
ki  devrede  yer  alan  büyük  teknik  buluşla¬ 
rın  yaratıcıları  fikir  ve  düşüncelerini  top¬ 
layıp  tek  başlanna  çalışarak  sonuca  ula¬ 
şırlardı.  Bugün  ise  durum  tamamen  de¬ 
ğişmiştir.  XIX  cı  yüzyıl  ile  XX  cu  yüzyılın 
günümüze  kadar  olan  devresinde  gerek 
teknik  ve  gerekse  endüstrieyl  alanda  mey¬ 
dana  gelen  çok  büyük  gelişmeler  uygar 
milletlerin  yaşayışları  üzerinde  büyük  et¬ 
kiler  yapmış  ve  yapmaktadır. 


Bugünün  teknik  ve  bilim  adamlan  be¬ 
lirli  konuların  belirli  dallarında  uzmanlaş¬ 
maya  yöneltilmişlerdir.  Bu  da  zamanımı¬ 
zın  atmosferine  ve  hareketli  yaşantısına 
uygun  olarak  hızla  ilerlemenin  nedenidir. 
Artık  Avrupa  bilimsel  araştırmaların  sahi¬ 
bi  olmaktan  çıkmıştır.  Bu  gibi  çalışmalar 
ve  araştırmalar  dünyanın  her  tarafında 
başlamıştır.  Bulunan  sonuçlar  da  sayısız 
araçlarla  etrafa  yayılmaktadır.  Ulaşımın 
hızla  gelişmesi  nedeniyle  aynı  konu  ile  uğ¬ 
raşan  bilim  adamlarını,  fikir  alışverişinde 
gerekli  kişisel  temaslar  için  belirli  günler¬ 
de  ve  en  kısa  zamanda  kongre  ve  konfe- 
ranslarda  toplamak  mümkün  olmaktadır. 

Memleketlerin  zenginliğine  uygun  ola¬ 
rak  lâboratuvarlar  esaslı  şekilde  donatıl¬ 
mış  ve  kuvvetli  ekiplerle  gerçek  birer  fab¬ 
rika  haline  getirilmiştir.  Bilim  adamlan 
da  bu  lâboratuvarlann  çeşitli  tesislerinde 
önceden  belirtilmiş  bir  plân  dahilinde  ve 
yönde  teorik  ve  deneysel  araştırmalar 
yapmaktadırlar. 

Gerçek  olan  birşey  varsa  o  da  günü¬ 
müzde  tüm  teknik  araştırmacılar  için  da¬ 
ha  çok  kolaylığın  bulunmasıdır.  Her  ba¬ 
kımdan  donabilmiş  oluşları,  daha  iyi  bil¬ 
giye  sahip  olarak  işe  başlamalan,  çalış¬ 
ma  arkadaşlan  arasındaki  dayanışma  gü¬ 
cünün  etkisi,  önceden  bilinmiyen  kolaylık, 
lardan  ve  çağımız  uygarlığının  günden  gü¬ 
ne  artan  verimli  kaynaklarından  faydala¬ 
nılması  araştırmacı lann  çalışmalarını  ko¬ 
laylaştırmaktadır.  O  halde  tekniğin  gelece¬ 
ği  için  iyimser  olmamızı  haklı  gösterecek 
nedenler  vardır.  Bununla  beraber  bu  par¬ 
lak  tabloda  bazı  küçük  lekeler  mevcut  de¬ 
ğil  midir?  Acaba  bu  iyimserliğimizi  biraz 
olsun  sarsacak  ve  şüphelendirecek  bazı 
noktalar  yok  mudur  ?  Pek  çok  bilginin 
hızla  elde  edilmesinin  faydalan  yanında 
acaba  bazı  sakıncalan  da  yok  mudur  ? 

Bilimsel  araştırmacı,  dünyanın  her  ya¬ 
nında  yayınlanan  çeşitli  makale  ve  konfe- 
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rans  notlan  içine  gömülmüş  durumdadır. 
Biblografinin  yardımına  rağmen  bunlann 
hepsini  okuması  ve  üzerlerinde  ctüd  ve 
incelemeler  yapması  imkânsızdır.  Aynca 
bu  yayın  denizi  içinde  boğulmuş  olduğun- 
dan  ana  hatlan  gözden  kaybedip,  detay 
üzerinde  durmkatan  korkmaktadır.  Üste¬ 
lik  de  büyük  emek  ve  masraflarla  meyda¬ 
na  getirilen  dokümanlan,  evinde  çok  yer 
tutacağından,  çoğunlukla  atmak  zorunda¬ 
dır. 

Bu  bilgi  enflasyonunun  bazı  durumlar¬ 
da  cesaret  kırıcı  olduğu  görülüyor.  Şu  hal¬ 
de  az  çok  belirli  bir  konuya  yöneltilmiş 
bir  dalda  ekip  halinde  çalışmak  hem  fay¬ 
dalı  hem  de  zorunludur.  Günümüzde,  pek 
çok  resmî  ve  özel  kurumlarda  araştırma 
bu  yoldan  yapılmaktadır.  Ekip  halindeki 
bu  toplu  çalışma  aynı  elin  parmaklan  gi¬ 
bi  yanyana  dizilmiş  bir  bütündür.  Bazıla¬ 
rının  kendilerine  özgü  düşünceleri  olma¬ 
sı.  orijinal  buluş  ve  deneylere  kalkışması 
ve  arkadaşlanna  baskısıyla  yeltenerek  yön 
değiştirtmesi  ahengi  bozacağından  bu  gibi¬ 
ler  ekip  çalışmalarında  makbul  sayılmaz¬ 
lar.  Bunun  için  de  ekiplerin  gayet  iyi  dü¬ 
zenlenmesi  ve  örgütlenmesi  zorunludur. 
Bununla  beraber  bazı  araştı rmacılan  hiç. 
bir  ekip  şefinin  programında  yer  almıyan 
konular  üzerinde  yeni  yollann  açılmasına 
yardımcı  olacak  problemlerin  çözümü  için 
kısmen  yalnız  ve  serbest  çalışmaktadırlar. 

Her  bilginin,  toplantılara  ve  törenlere 
davet  edilmesi,  buluş  ve  görüşlerine  ait 


yazı  ve  konferanslarının  çeşitli  yayın  araç¬ 
ları  ile  hızla  yayılması  hoşuna  gider.  Bun¬ 
dan  faydalanılarak  da  bazen  değersiz  ko¬ 
nular  üzerinde  bile  acele  makale  yazması 
ve  konferans  vermesi  istenilir.  Aynca 
araştırması  sırasında  Ikidebir  telefonun 
çalması,  aralıksız  toplantı  ve  törenlere 
katılmaya  zorlanması,  bilginin  ciddiyetle 
başladığı  çalışma  programını  elbetteki 
aksatmaktadır. 

Fizik,  astronomi,  mekanik  ve  matema¬ 
tiğin  temelini  meydana  getiren  büyük  keş¬ 
fini  nasıl  yaptığı  Newton'a  sorulduğunda, 
«hep  aynı  şeyi  düşünmekle»  demiştir. 
Eğer  Nevvton  günümüzde  yaşasa  idi,  zama¬ 
nımızın  devamlı  hareketliliği  içinde  aca¬ 
ba,  düşüncelerini  bir  noktaya  toplayıp  yer 
çekimi  konusunu  bulabilecek  miydi  ? 

Yukarıda  açıklamıya  çalışılan  bazı- göl- 
gelerin  varlığına  rağmen  zamanımızın  tek¬ 
nik  ve  bilimsel  araştırma  faaliyetlerini 
gösteren  tablo  parlamaktadır. 

Eskiye  kıyasla  modem  dünyanın  büyük 
ve  sürekle  artan  aşırı  isteklerini  karşıla¬ 
yabilmek  için,  uygun  ve  elverişli  koşullar¬ 
la  örgütlenmiş  ve  iyi  düzenlenmiş  ekiple¬ 
rin  tek  bir  varlık  halinde  veya  ori  jinal  bu. 
luşlar  içinde  yalnız  başına  çalışan  ve  çaba 
harcayanla  nn  başanya  ulaşması  en  büyük 
dileğimizdir. 

Çeviren  :  SV  LEY  MAS  ERKMHN 


Konfuçius'tan  Bilgelikler 

a  Kendi  kalbine  baktığın  zaman,  orada  kötü  bir  şey  görmezsen,  üzülecek 
ve  korkacak  ne  vardır  artık  ? 

• Çabuk  sonuçları  arzulama,  küçük  çıkarları  da  arama.  Eğer  çabuk  neti¬ 
ce  almak  istersen,  son  gayeyi  elde  edemezsin.  Eğer  basit  çıkarlar  yü¬ 
zünden  yolunu  kaybedersen,  büyük  şeyleri  başaramazsın .» 

•Eğer  bir  adam  daima  kendisine  'yapacağım  doğru  şey  nedir  ?'  diye 
sormazsa,  onun  halinin  ne  olacağım  ben  hakikaten  bilmiyorum.» 

•Sana  yapılmasını  istemediğin  şeyi  başkalarına  yapma.» 
fakat  o  kadar,  daha  fazla  değil.» 

•Dil  insanın  fikrini  tam  olarak  başkasına  iletmeye  vasıta  olmalıdır,  fakat 

o  kadar,  daha  fazla  değil.» 
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Fut  ürologların  mUtnğv  il  t  projelerinde 
İsrarla  Bzitfjmfct  durduktan  j*y  şimdiden 
tıefç^  elmaya  başlıyor  c  Denizin  derim 
ilklerindeki  eavbaftartra  çıkan!  rruiı 
Amtriîubtar  4aihin  *4000  *  5000  metre 
derinliğinden  ma  Oğan**  yumru  Varı 
ktrmağa  bstşlıyarİar,  Manyatta  p*rç4İ* 
rmm  çtkırdmMi  o^)  bJ r  şeml  ve  defi, i* 
jin  dibine  turkıtıîift  bir  nevi  «elektrik 
*Ö püresi  hortumu»  İta  yapılıyor.  , 

Dr,  HAFlAUl  STÇİNElVr 

•  *  *■  -  ■ »  >  r 

Resimde  görülen  özel  televizyon  cihazı,  de* 
nijaltıdaki  cevherleri  bulabilmek  için  5.000 
metre  derinliğe  indirilmektedir. 

Jake-Plaıeau  denilen  yerde,  Ameri** 
kıyılarının  önünde,  şu  sıralarda  tica* 
ri  maksatlardan  ziyade  deneysel  amaçlar 
için  1000  metrelik  bir  derinlikte  denizden 
manganez  çıkarılmaktadır.  Eğer  bu  deney¬ 
ler  tahmin  edildiği  şekilde  başarılı  olur* 
saP  bu  işi  üzerine  alan  firma  1975'de  tam 
kadroyla  denizden  çok  daha  büyük  ölçüde 
manganez  çıkarmağa  başlayacaktın 

Deniz  diplerinde  manganezin  çok  yo¬ 
ğun  bir  şekilde  bulunduğu  hemen  hemen 
yüz  yddanberi  bilinmekteydi.  Bunun  tam 
Önemini  anlamak  için,  iyimser  bir  lahmi* 
ne  göre,  denİ2  dibinde  birkaç  yüz  milyar 
ton  manganezin,  ayni  zamanda  birkaç  on 
milyar  ton  nikel,  kobalt  ve  bakınn  yumru 


halinde  bulunduklarını  hatırlamak  verin¬ 
de  olun 

Şu  anda  dünyanın  bir  yıllık  nikel  ihti¬ 
yacı  yaklaşık  olarak  yarım  milyon  tondur. 
Buna  göre  hu  oldukça  nadir  metale  olan 
dünya  ihtiyacı  binlerce  yıl  için  karşılanmış 
demektin  Tabiî  bu  biraz  basitçe  yapılmış 
bir  hesaptır,  bir  kere  dünya  endüstrisinin 
nikel  ihtiyacı  gün  geçtikçe  çoğalmaktadır* 
öte  yandan  yukarıdaki  tahminleri  biraz 
fazla  bulan  ve  bunun  ancak  beşle  birinin, 
hattâ  daha  küçük  bir  kısmının  doğru  ol¬ 
duğunu  söyleyenler  de  vardın  Herşeydcn 
önce  bugün  kimse  denizin  tabanında 
manganez  cevherinin  bulunup  bulunmadı- 
ğını  ve  kolayca  çıkarılmağa  elverişli  olup 
olmadığım  daha  kesinlikle  söyleyemez, 
yumruların  içindeki  nikel  ve  bakır  mik¬ 
tarının  da,  bu  kadar  büyük  olan  çıkarma 
masraflarını  karşılamağa  yeterli  olacak 
kadar*  yüksek  olup  olmadığı  hakkında  da 
henüz  ram  bilgimiz  yoktur* 

Bütün  bu  soru  İşaretlerine  rağmen, 
mevcudun  muazzam  olduğu  ve  şimdiye 
kadar  resmen  milktler  arasında  bölünen 
kivi  önü  kara  bölgelerinin  dışında  kaldı¬ 
ğı  ve  böylece  her  ilgili  milletin  denizden 
metal  çıkarma  teşebbüsüne  katılabileceği 
kesin  olarak  anlaşılmaktadır*  Çıkarma  işi¬ 
nin  bu  günün  tekniği  ile  başarılıp  haşan- 
lanuyacagınr  Blake  -  PJateauJda  girişilen 
çıkarma  deneylerinin  sonucu  ispat  edecek¬ 
tir,  Mangenez  yumru  lan  deniz  diplerinde 
oluşan  kimyasal  ayrılmalardır.  Bunlar  çe¬ 
kirdekler  etrafında  yavaş  yavaş  siyahımsı 
«patatesler»  halinde  büyürler.  Fakat  daha 
başkaları  meselâ  toprak  parçalarıyla  dolu 
ve  yassı  şekillenmiş  manganez  yumruları 
da  vardır*  Bu  ayrılmaların  yu  m  uşakça  kı¬ 
rının  kabuklan,  amiblcrin  delikleri,  kum 
taneleri  veya  köpekbalıklarının  dişleri  et* 
rafında  ne  şekilde  geliştiği  henüz  bilinme¬ 
yen  bir  olaydır*  Bilinen  bîrşey  varsa,  o  da 
bunun  yalnız  derîn  deniz  dibine  özgii  ol¬ 
mamasıdır,  Aynı  şekilde  manganez  yum¬ 
ruları  sığ  deniz  sularında,  hatta  tatlı  su¬ 
larda  bile  meydana  gelmektedir.  Kuzey 
Amerika  nın  büyük  göllerindeki  manganez 
yumru  yatak  la  nnda  çok  yakında  bir  araş- 
lırmaya  başlanacaktır*  Birçok  şekillenme¬ 
lerden  yüksek  demir  ve  çoğu  manganez 
miktarı  yüksek  bu  gibi  ayrılıklar  en  fazla 
fosil  çekirdekleri  etrafında  bulunmaktadır 
kî  bunların  bugünkü  manganez  yumruları 
ile  akrabalıkları  olduğu  mııhakakiır.  Yal¬ 
nız  jeologlar  ve  fosil  toplayıcıları  bunlara 
fosil  çekirdeği  etrafında  aradıklarının  dı¬ 


şında  zararlı  bir  kabuk  olarak  bakarlar  ve 
onları  deni2  dibindeki  kimyasal  ayrılma* 
tarla  ilgili  bir  jeokimya  olayı  olarak  gör¬ 
mek  pek  hatırlarına  gelmez* 

Bu  manganez  yumru  cevherlerinin  bu¬ 
lundukları  yer  bakımından  «Berin  deniz 
cevherleri»  sınıfına  girmelerinin  özel  se¬ 
bepleri  vardır;  Bir  kere  özellikle  deniz 
diplerinin  derin  bölgelerinde  zengindirler, 
çünkü  sabit  karaların  döküntüleri  tarafın¬ 
dan  örtülmemişler  ve  hiçbir  şekilde  taciz 
edilmeden  milyonca  yıl  büyümüşlerdir. 

Uzun  kimyasal  ayrılmalar  ise  kıyı  böl¬ 
gelerinde  çek  çabuk  toprak  ve  kum  tara¬ 
fından  örtülmüşler  ve  doğrudan  doğruya 
deniz  dibini  emmek  suretiyle  elde  edilme¬ 
lerine  imkân  kalmamıştır.  Blake  -  Plateau 
bu  konuda  bir  istisnadır.  Oradaki  manga¬ 
nez  yumruları  derin  denizlerdeki  gibi  zen¬ 
ginleşmişlerdir,  zira  bu  plateau  üzerinden 
geçen  Golfstri'm'n  bütün  o  çökelek  örtü¬ 
sünü  alıp  götürdüğü  tahmin  edilmektedir* 

Bundan  başka  cevherlerin  içindeki  me¬ 
tal  miktarı  derin  deniz  bölgelerinde  (özel¬ 
likle  Pasifik'te,  Atlantik'te  biraz  daha  az¬ 
dır)*  «Kıyıya  yakın»  cevherlerden  fazladır. 
Bu  cevherlerde  manganez  miktarı  yüzde 
20  -  30  ve  daha  fazla  olmasına  rağmen  ( ki 
bu  %  50'ye  kadar  çıkmaktadır),  nikel  ko¬ 
balt  ve  bakırın  yalnız  izlerine  ra stl anmak¬ 
tadır*  Pasifik’te  ise  bu  kıymetli  metallerin 
miktarı  yüzde  bir  ve  daha  fazla  tutmakta 
ve  ayrıca  yüzde  birin  altında  da  kurşun 
bulunmakladır.  Bu  bakımdan  Blake  Pla- 
teau'da  yapılacak  deney  madencilik  yalnız 
bir  test  niteliğinde  olacak,  burada  İleride 
yapılacak  çıkarma  işlemiyle  ilgili  bütün 
teknik  İhı  imal  ve  ön  çalışmalar  gözden  ge¬ 
çirilecek  ve  sırf  «örnek  cevher»  aranacak¬ 
tır;  Bütün  esaslı  niteliklere  sahip,  fakat 
yeter  derecede  metal  mi k tan  olmayan 
manganez  yumruîan. 

Bu  deney  için  en  önemli  şart  Blake  Pla- 
teau'daki  kıyıya  yakın  bir  bölge  için  ola¬ 
ğan  olmayan  yüksek  bir  cevher  yoğunlu¬ 
ğudur  kî  metre  kareye  10- 12  kg  manganez 
yumrusu  düşmektedir.  (Derin  denizlerde 
şimdiye  kadar  tespit  edilen  en  yüksek  cev¬ 
her  yoğunluğu  metre  kareye  15  kg,  dola¬ 
yındadır)*  Yapılan  hesaplara  göre  10-12 
kg/m£'lîk  bu  cevher  yoğunluğu  ekonomik 
bir  çıkarma  iç  in  birinci  şarttır.  Bu  İşi  üze¬ 
rine  alan  firma  kendi  özci  araştırma  ge¬ 
misi  »Prospector’ü*  bu  işte  kullanmakta¬ 
dır*  Bunun  5000  metrelik  derinlikte  çalışa¬ 
bilecek  bir  denizaltı  televizyon  cihazı 
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Eski  sistem  bir  tarama  makinesinin  yardımıy* 
la  Blake  -  Plateay'da  denizden  çıkarılan  man* 
ganez  yumruları. 


vardır  ve  bununla  denizaltındaki  cevher 
yalaklan  tespit  edilebilmektedir.  Frospec- 
tor  40  ton  kadar  manganez  yumrusundan 
meydana  gelen  ük  büyük  yükü  denizden 
çıkarmayı  başarmıştır  ve  bu  tamamiyie 
eski  sistem  bir  tarama  makinesiyle  yapıl- 
mıştır. 

Çıkarma  işlemi  «elektrik  süpüngesinin 
emici  hortumu  »na  benze ven  bir  dev  hor- 
tumla  yapılmakta,  yalnız  bunda  hava  yeri* 
ne,  manganez  yumrularım  yüzeye  çıkar¬ 
mak  için*  su  kullanılmaktadır.  Sistem  bin¬ 
lerce  metre  uzunluğunda  zırhlı  hortumdan 
meydana  gelmiştir,  buna  yaklaşık  olarak 
deniz  yüzeyinden  50  metre  kadar  aşağıda 
bir  pompa  bağlanmıştır*  Bu  tarama  başlı¬ 
ğı  içinden  yukarıya  doğru  su  çekmekte  ve 
o  da  gemi  tarafından  yavaşça  denizin  ta¬ 
banından  sürüklenmekte  ve  (çarptığı) 
karşılaştığı  manganez  yumrularını  em¬ 
mektedir.  B öylece  cevher,  metal  çıkarma 
gemisinin  ambarına  ulaşmakta*  buradan 
da  ikinci  bir  hortum  hattı  vasıtasıyla  ye¬ 
dek  gemiye  iletilmekte  ve  oradan  da  kıyı¬ 
daki  hazırlama  ve  kurutma  tesislerine  bo¬ 
şaltılmak  tadır. 

Sürekli  bir  çalışmada  böyle  bir  gemi 
günde  3000-3600  ton  manganez  yumrusu 
deniz  üstüne  çıkarabilmektedir.  Yılm 
250  -  300  günü  çalışabilir  durumda  olması 
gerekir  ki,  bunun  için  de  helikopterler  va¬ 
sıtasıyla  yedek  gemiyle  devamlı  temasta 
olmalıdır,  o  da  hortum  hatlıyla  çıkanları 
yumruları  ana  gemiden  alıp  kıyıya  taşısın* 

Böyle  bir  teşebbüs  için  yapılacak  100- 
200  milyon  dolarlık  bir  yatırımı*  verimli 
bir  duruma  sokabilmek  için,  onun  1000 
mil  kare  büyüklüğünde  bîr  bölgenin  met¬ 
re  karesi  başına  12  kilogram  manganez 
yumrusu  verecek  şekilde  20  yıl  durmadan 
çalışabilmesi  gerekmektedir. 

Deniz  Jeolojisi  denizaltında  daha  başka 
cevher  yatakJanndan  haberdardır,  ve  bun¬ 
lar  o  kadar  geniş  vc  yoğundur  ki  yakın  za¬ 
manda  bunlardan  faydalanılması  da  müm¬ 
kündür*  Bu  içinde  metal  bulunan  «derin 
deniz  çamuru»dur  ki  bir  türü  birkaç  yıl 


önce  2000  -  2200  metre  derinlerde  Kızıl  De* 
nizde  bulunmuştu,  içinde  oldukça  fazla  de* 
mir*  yüzde  birden  fazla  bakır  ve  çinko* 
bunların  yanında  önemli  miktarlarda  da 
gümüş  vardır,  içindeki  cevherleri  anlaya¬ 
bilmek  için  ilk  yapılan  çıkarma  işlemi 
1969rda  yapılmıştı*  Yatak  yeri  birkaç  kilo¬ 
metre  kareyi  kaplamakta  ve  cn  azından 
birkaç  metre  kalınlığında  bir  tabaka  teş¬ 
kil  etmekleydi. 

Bilginler  Kızıl  Denizdeki  bu  cevher 
alanlarının  kökenini  bulmağa,  onu  yeni* 
den  oluşturarak  derin  deniz  tabanlarında 
buna  benzeyen  çamurlar  meydana  getir¬ 
meğe  çalışmaktadırlar*  Bu  sayede  ileride 
denizaltı  cevher  yataklarının  mekanizma¬ 
sı  hakkında  bilgi  sahibi  olmağı  ummakta* 
dırlan 

KÖSMÖS'lĞn 
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Büyük  şehirlerdeki  hava  kirlilisinden  ve  gü¬ 
rültüden  sonra,  küçük  bahçe  veya  balkonlarda 
yetiştirilen  çimen  hiç  olmazsa  küçük  bir  par* 
ça  tabiatı  geri  getiriyor* 


KOLTUK 

ALTIND 

Plastik  zemin  üzerimle  ekilmiş  çimenler  bas 
bir  şekilde  düz  her  yerde,  ev  arası  küçU 
bahçelerde,  teras  veya  balkonlarda,  taşlıkla 


iiçiik  otomobilin  bagaj  İlgında  plâstik- 
ten  ince  bir  paspas  duruyor.  Otomo¬ 
bil  sahibi  bu  büyük  şehrin  banliyösünde 
küçük  bahçeli  bir  evde  oturur,  O  akşam 
eve  gelir  gelmez  arabasından  rulo  halin¬ 
deki  paspası  çıkardı,  bahçeye  gitti  ve  düz¬ 
gün  bir  yerde  bu  plâstik  paspas  veya  ha¬ 
lıyı  serdi.  Su  kovası  ile  onu  iyice  suladı, 
elleriyle  orasını  burasını  biraz  düzeltti, 
bir  kaç  gün  sonra  her  taraf  yemyeşil  ol¬ 
du,  Komşuları  bu  küçük  çayıra  hayretle 
bakmaktan  kendilerini  alamadılar. 

Esas  püf  noktası  o  paspas  ruloda  idi* 
AvusturyalI  bir  firma  tarafından  gelişti¬ 
rilen  bu  paspas,  plâstik  ile  bir  toprak  ka¬ 
rışımından  ibaretti  ve  içinde  suni  gübre 
ile  beraber  çim  tohumlan  bulunuyordu. 


Nem  tutulduğu  takdirde  tohumlar  bir  kaç 
gün  içinde  filiz  veriyor  ve  paspas  yemye¬ 
şil  bir  hah,  bir  çayır  oluyordu. 

Modem  evlerin  Önünde  veya  küçük 
jahçelerinde  yeşil  alanların  bulunması 
artık  bîr  ihtiyaç  halini  almıştır.  Mümkün 
olduğu  kadar  çabuk  ve  üzerine  basıldığı 
zaman  bozulmayacak  bir  çimen  elde  ede¬ 
bilmek  için  şimdiye  kadar  kullanılan  usul, 
Özel  bahçelerde  tuğla  büyüklüğünde  üze¬ 
rinde  çim  yetiştirilmiş  toprak  parçalanın 
satın  alıp  yan  yana  koymaktı,  özellikle 
şehir  parklarında  veya  resmi  binaların 
önünde  bu  kolayca  yapılabiliyordu,  fakat 
küçük  ev  bahçeleri  için  bu  usulün  en  güç 
tarafı  o  tuğlaların  taş  mm  asıydı. 

Çayır  paspası  ise  esnek  köpük  plâsti¬ 
ğiyle  sunî  gübreden  yapılmış,  taşınması 
kolay  bir  şeydi  ve  çim  tohumlan  için  bîr 
nevi  kuluçka  kutusu  vazifesini  görüyordu. 
Bu  paspas,  ki  ölçüleri  büyüyünce  ona  halı 
deniyordu,  kolayca  taşınıyor,  eve  getirilin¬ 
ce  istenilen  düz  bir  yere,  bahçeye  kolay¬ 
lıkla  yayılıyor,  toprak  kısmı  su  ile  iyice 
ıslamncaya  kadar  sulanıyor  ve  halmm  ye¬ 
rinden  oynamamasına  dikkat  ediliyordu. 
«Halı»  filizlendikten  sonra  kıvrılıyor,  rulo 
haline  getiriliyor  ve  istenilen  yere  de  gö- 
türiilebıliyordu. 

Çimen  iyice  büyüdükten  sonra  normal 
çimen  kesicisi  ile  kesiliyordu.  Eğer  halı 
yere  değil  de,  çok  ince  plâstikten  bir  film 

Faydalı  bitkiler  veya  çiçekler  bite  bu  plastik 
zemin  üzerinde  mükemmel  yetişirler  (sol  üst). 
Kullanılış#  göre  "pes  pas"  istenilen  ölçüde 
küplere  bölünür  (sol,  alt). 


ŞINAN  ÇAYIR 

PETER  MÜLLER 


etiktir  İliyor .  Yeter  derecede  sulandıktan 
ı.  bir  kaç  gün  İçinde,  çim  tohum  akılan 
veriyor. 


tabakası  üzerinde  filizlenirse,  onu  oradan 
alıp  başka  bir  yere  götürmek  daha  da 
kolay  oluyordu.  Ayrıca  birçok  meraklılar 
« halılarını »  limonluklarda  hazırlatıyorlar 
ve  sonra  da  atelyelerinin  bir  köşesine  yer. 
[eştiriyorlardı,  böylece  her  zaman  gözleri 
önünde  güzel  bir  yeşillik  oluyordu,  öte 
yandan  sergilerin  de  bu  halılarla  dekoresi 
mümkündü  ve  bir  kere  yetişen  bu  çimen 
o  kadar  kuvvetli  oluyordu  ki,  suyunu 
verdiğiniz  takdirde  kurumasına  veya  bo¬ 
zulmasına  imkân  yoktu.  İşin  garip  tarafı 
köpük  plâstikten  yapılan  ve  ondan  dola 
yı  çok  hafif  olan  bu  halı  duvarlara  bile 
düşey  olarak  asılabiliyordu.  Uygun  şekil¬ 
de  sulandığı  ve  gübrelendiği  takdirde  çatı 
altı  bahçelerinde  veya  teraslarda  da  kulla¬ 
nılabiliyordu.  Halının  bahçedeki  bir  yer¬ 
den  alınıp  başka  bir  yere  götürülmesinde 
halıdan  dışarı  çıkan  kökler  alttaki  toprak, 
la  daha  iyi  bir  bağlantı  meydana  getir¬ 
mektedirler. 

Plâstik  zemin,  yabancı  ve  zararlı  otla¬ 
rın  topraktan  içeri  girerek  büyümesine 
de  mani  olmaktadır.  Düz  ve  oldukça  kutu 
olan  üst  yüzeye  etraftan  uçarak  gelen  ya¬ 
bancı  tohumlar  da  pek  girip  büyümemek- 
tedirlcr. 

ikinci  bir  faydalanma  şekli  de  aynı 
malzemeden  yapılmış  küplerdir,  bunlara 
ekilen  her  türlü  çiçek  ve  bitki  fideleri  çok 
çabuk  gelişmekte,  çok  kuvvetli  kök  sal- 

Çayır  eve  götürülürken  (sağ  üst).  Üç  hafta 
içinde  İyi  bir  şekilde  sulama  sayesinde  kuru 
plastik  pas -pasın  üstünde  iyi  köklenmiş  bir 
çimen  meydana  gelir  (sağ  alt). 


makta  ve  köpük  plâstiğin  gözenekliği  su 
durumunu  en  iyi  şekilde  ayarlayabilmek¬ 
tedir.  Arada  bir  sulamayı  unutsanız  bile 
çiçekler  kolay  kolay  kurumayacaklardır. 

Bu  plâstik  halı  üzerinde  bitki  yetiştir 
m  e  metodu  birçok  tarım  fakültelerinde 
teste  tâbi  tutulmuş,  büyük  fabrikalarca 
denenmiş  ve  geleceği  olan  bir  buluşla  kar¬ 
şı  karşıya  bulunulduğu  kanısına  varılmış¬ 
tır.  Bütün  kıyıların  gittikçe  daha  fazla  be¬ 
tonla  kaplandığı,  büyük  şehirlerde  dinle¬ 
necek,  hatta  nefes  alacak  yer  kalmadığı 
bir  sırada,  insan  hiç  olmazsa  kendi  bal¬ 
konunda  bir  parça  yeşillik  yaratacak  ve 
ona  bakarak  içi  açılacaktır. 


HOBBY'den 


Gelişmekte  Olan 
Ülkelerde 

Dokümantasyonun  Rolü:  II 


Gelişmekte  Olan  Ülkeler 
Kendilerine  Düşeni  Yapmalıdır : 

c  anayı  leşmiş  ülkeler  sahip  oldukları 

en  iyi  hizmetleri  ve  en  uygun  ola¬ 
naklar  ı  gelişme  çabası  içinde  olan  ülke¬ 
lere  vermeğe  hazır  olsalar  hile,  eğer  ge* 
üşmekte  olan  ülkeler  kendilerine  düşeni 
yapmaktan  kaçınırlarsa,  sonuç  alınamaz. 

Bu  gene)  bir  gözlem  olarak  değil,  so¬ 
mut  bir  nedene  bağlı  olarak  belirtilmek¬ 
tedir,  Ürünleri  uzun  süre  sonra  alınacak 
birtakım  kararların  şimdiden  alınması 
zorunludur.  Sanayileşmiş  ülkeler  arlık 
sadece  kendi  ulusal  dokümantasyon  hiz¬ 
metleriyle  tatmin  olamıyacak  bir  düzeye 
ulaşmış  bulunuyorlar.  Bugün  «Chemical 
Abstracts*»  gibi  tek  bir  Öz  dergisi,  yılda 
16  milyon  dolarlık  bîr  bütçeyle  246.000  ya¬ 
yın  ve  patenti  değerlendirebilmek  için 
yılda  12.000  U)  bilimsel  ve  teknik  dergiyi 
taramak  zorundadır.  Boy  leşine  büyük  bir 
materyal  kütlesinin  değerlendirilmesi 
—  ancak  elektronik  araçlar  kullanıldığı 
takdirde  ekonomik  ve  mantıkî  olur.  Fa¬ 
kat,  elektronik  araçlar  konusunda  da  du* 
nım  pek  parlak  değil.  Şöyle  ki,  çeşitli  fir¬ 
malar  tarafından  imal  edilen  elektronik 
bilgi  —  işlem  makinalan  ve  hattâ  aynı 
firmanın  birkaç  yıl  arayla  imal  ettiği  ma¬ 
ki  nal  ar  bile  birbirinden  farklı  olmakta¬ 
dır  Bu  demektir  ki,  sistem  bir  kere  se¬ 
çildi  mi,  geriye  dönülemez  bir  karar  ola¬ 
caktır,  bu.  Ayrıca,  böylesine  pahalı  bir 
sistemin  sağladığı  olanaklar  dünyanın  bü¬ 
tün  ülkelerini,  hiç  değilse  yansını  kapsa¬ 
madıkça,  yapılan  masraflar  ekonomik  ol¬ 
mayacaktır  Bunun  sonucu  olarak,  daha 
birkaç  yıl  öncesine  kadar  dokümantasyon 
için  yabancı  olan  bilgi -işlem  hizmetleri 
ve  makinalan  yeni  yeni  tıp,  toksikoloji, 
kimya,  jeoloji  (yer  bilimleri),  elektronik 
ve  diğer  alanlarda  görülmeğe  başlamış 


tır.  Gelişmekte  olan  ülkelerin  de  bu  geli¬ 
şen  hizmetler  ve  yeni  olanaklardan  yarar¬ 
lanmaları  son  derece  önemlidir  Zengin  ve 
fakir  ülkeler  arasındaki  ekonomi,  bilim 
ve  teknoloji  alanlarındaki  uçurum,  eğer 
gelişme  çabasında  olan  ülkeler  bu  büyük 
bilgi  akımı  sistemlerinden  yararlanmayı 
başaramazlarsa,  daha  da  büyüyecektir. 
Gelişmekte  olan  ülkelerde  dokümantas¬ 
yon  hizmetlerinin  tam  verimli  olması*  bu¬ 
na  bağlı  olacaktır  (yani,  dünya  bilim  akı¬ 
mı  sistemlerine  katkıda  bulunma  ve  bu 
istemlerden  yeterince  yararlanma). 

Sanayileşmiş  ülkelerde  bile,  büyük 
kompüter  sistemleri  özel  teşebbüsün  ma¬ 
li  gücünü  aşmakta  ve  hükümetlerin  kal¬ 
kışı  ve  malî  desteği  gerekmektedir.  Hü¬ 
kümetler,  bu  meyanda,  uluslararası  kuru¬ 
luşlar  platformunu  iyi  değerlendirmeli  ve 
yapılacak  sözleşmeleri  hükümet  seviye¬ 
sinde  son  uçlandım  alıdır.  Bu  nedenle, 
gelişmekte  olan  ülkelerin  hükümetleri,  ül¬ 
kelerinin  zenginliği,  güvenliği,  bilimi, 
teknolojisi  ve  ekonomisinin  dünya  Ölçü* 
sü ndeki  serbest  bilgi  akımına  katkıda  bu¬ 
lunmaya  ve  bu  bilgi  akımından  yararlan¬ 
maya  bağlı  olduğunu  anlamak  ve  bunun 
sorumluluğunu  duymak  zorundadır. 

Bu  karara  yakından  bağlı  ikinci  bir 
karar  daha  vardır  ve  bu  karar*  çoğunluk¬ 
la  genç  ülkelerin  politik  yapısından  dola* 
yjr  ancak  hükümetler  nezdinde  alınabilir. 
Kompüterler  sadece  birer  hafızadan  iba¬ 
rettirler,  Ve  bu  makinalar,  insanlar  kay* 
naklan  tarayıp  herhir  bilgi  kırıntısını  tek 
tek  makinanın  hafızasına  yerleştirmedik¬ 
çe.  dilsiz  ve  boş  kalmağa  mahkûmdurlar. 
Evet,  makinanın  hafızasına  bilgiyi,  ancak 
ve  ancak  insan  yerleştirebilir.  Makineyi 


(1)  Chcroic*!  Ataufttfi’m  taradığı  dergi  aayıu  bu* 
gün  20D0Q‘t  utifmifttr.  (Ç*  jVJ 
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kullanma  makinadan  yararlanma  safha* 
sın  dan  önce  yapılması  gerekli  işler  şun¬ 
lardır  :  Mevcut  yayınların  tam  bîr  envan¬ 
terini  çıkarmak;  bibliyografik  künyeleri 
ve  yaym  özlerini  hazırlamak;  sınıflandır¬ 
ma  sembollerini  saptamak  ve  anahtar  ke- 
limderi  seçmek.  Aynca*  anahtar  kelime¬ 
lerin  seçimini  kolaylaştırmak  ve  bu  seçim  * 
de  bir  uyumluluk  sağlamak  için*  *ıhe- 
saurus  (2)  *  denilen  Standard  sözlüklerin 
hazırlanması  gerekin  İşte  bütün  bu  iş¬ 
ler,  do  küm  a  nta  Üstlerin  işidir*  Kompüte- 
rin  işlemesi  için  ilk  ve  temel  şarttır  bu 
işlerin  yapılması*  Ve  işte,  burada  genç  ül¬ 
keler  sisteme  katkıda  bulunabilirler. 

Sanayileşmiş  ülkelerde*  bu  tanımlanan 
işler  halen  binlerce  dokümanla!  İst  tara¬ 
fından  yürütülmektedir;  dokümanla  Üstle- 
riu  sayısı  durmadan  anmağa  devam  ede¬ 
cek,  şüphesiz.  Ancak*  bu  yetmez  :  ayrıca 
ekonomik  değildir*  Örneğin,  niçin  Chemi¬ 
cal  Abstrscts,  binlerce  eleman  ve  korkunç 
masraflar  karşılığı  doksansekiz  ülkenin 
cllidort  dilde  yayınlanan  kimya  litera  tü¬ 
rünü  A.  B,  D. 'de  toplayıp,  değerlendirsin. 
Eğer,  sayılan  İÖÖ  kadar  olan,  gelişmekte 
olan  Ülkelerin  herbiri  kendi  ülkelerinin, 
özellikle  kendi  dillerinde  yayınlanmış,  bi¬ 
limsel  ve  teknik  dokümanlarının  özlerini 
hazırlasa  ve  bu  Özleri  uluslararası  diller¬ 
den  birine  çevırse  ve  böylece  bunlar  kom- 
püterin  hafızasına  verilebİlse,  iş  ne  denli 
kolaylaşır*  ne  büyük  gelişme  sağlanırdı ! 
Buna  karşılık*  gelişmekte  olan  ülkelere 
bilgi  akımı  teşvik  edilir  ve  fazlalaşırdt. 
Fakat,  bütün  bunlar  yüksek  düzeyde  bir 
bilinç,  eğitim  ve  koordinasyon  sorunudur, 
ve  hükümetlerin  bizzat  işe  e!  koymasını 
gerektirir. 

Sanayileşmiş  Ülkeler  ve  Gelişmekte  Olan 
Ülkeler  İçin  Dokümantasyonun  Önemi : 

Sanayileşmiş  bir  ülke  açısından  dokü¬ 
mantasyonun  önemi  île,  gelişmekte  olan 
bir  ülke  için  dokümantasyonun  önemi 
arasında  bir  ayrım  yapmak  güç*  Birinci 
halde,  yani  sanayileşmiş  ülkelerde,  bilgi 
ihtiyacı  ve  bilgi  kaynağı  daha  fazla,  buna 
karşılık  bilginin  temini  daha  kolay,  öte 
yandan,  ikinci  halde  ise,  sanayileşme  dü¬ 
zeyi  ve  bilimsel  gelişmenin  az  olmasına 
bağlı  olarak,  gelişmekte  olan  ülkelerde 
bilgi  ihtiyacı  daha  az*  buna  karşılık  bilgi¬ 
nin  işlenmesi  ve  temini  daha  güçtür.  An¬ 
cak,  her  İki  halde  de,  ülkenin  gelecekteki 
gelişmesi  ve  kalkınması  için  en  son  bilgi¬ 
lerin  bulunması  ve  sağlanması  gereklidir. 


Dünyanın  geleceği,  bugünkü  gelişmek 
te  olan  ülkelerin  sanayileşme  süreçlerini 
tamamlayarak  gelişmiş  ülkelerle  dengeli 
ilişkiler  kurabilecek  bir  iş  ortağı  düzeyine 
gelmelerine  bağlıdır.  Bunu  mümkün  oldu* 
ğu  kadar  çabuk  gerçekleştirebilmek  tçrnf 
gelişmiş  ülkeler  gelişme  çabasında  olan 
ülkelere  yardım  edeceklerdir,  eîbette,  An* 
cak,  bu  yardım  dokümantasyon  hizmet¬ 
leri  kanalıyla  (yani  sistemli  bir  bilgi  ver¬ 
me -alma  biçiminde)  olmazsa,  bu  yapılan 
yurdun  yamalık  gibi  kalacaktır. 

Kalkınma  yardım  fonları  ve  doküman¬ 
tasyon  hikmetleri  kanalîyie  azgelişmiş  ül¬ 
keleri  kendi  sanayileşme  düzeylerine,  do 
layı  siyle  uygun  iş  ortağı  haline  getirme 
çabasında  olan  sanayileşmiş  ülkeler  bu 
çabalarıyla  gerçekte  kendi  geleceklerini 
teminat  altına  almağa  çalışmaktadırlar* 

Bugün  sanayileşmiş  ülkelerde,  dokü¬ 
mantasyonu  bütünüyle  kapsayan  merkez¬ 
ler  hemen  hemen  yok  gibidir,  bunun  yeri¬ 
ne  İhtisaslaşmış  merkezler  bulunmakta¬ 
dır,  Yeter  sayıda  personel  bulunduğu  tak¬ 
dirde  bu  merkezler  öylesine  ihtisaslaşmak¬ 
tadırlar  ki,  herbiri  sadece  belirli  bir  oku¬ 
yucu  grubunun  dokümantasyon  hizmetle 
rini  yapmakta;  bunlar  bilgiyi  sadece  is¬ 
tendiği  zaman  sunulmak  üzere  hazır  bu¬ 
lundurmakla  kalmayıp,  okuyucularının 
formasyonlarım  da  dikkate  alarak  özel  ili 
tiyaçlannı  keşfedip,  her  bîr  okuyucunun 
problemine  cevap  verecek  her  bir  bilgiyi 
en  uygun  biçimde  sunmaktadırlar. 

Gelişmekte  olan  ülkeler  de  benzeri  bir 
ihtisaslaşmaya  doğru  gitmeyi  amaç  edin¬ 
melidirler  *  örneğin*  «tan m  kooperal ille¬ 
ri**  «seramik  sanayii»,  «okyanus  bilimi» 
v  b.  gibi  konularda  dokümantasyon  mer¬ 
kezleri  kur  malıdırlar.  Bu  merkezler  de 
kendi  içlerinde  daha  Özel  ihtisas  dalları¬ 
na  bölünmeli,  örneğin  carım  kooperatifleri 
«hayvancılık»,  «bahçecilik»,  «tarım  tekno 
lojisı»,  «arazı  İşleme»  v*b.  gibi  konulan 
kapsayacak  daha  özel  merkezlere  bölün- 
melidir.  Kapsanan  saha  ne  kadar  dar  olur* 
sa*  özel  ihtiyaçların  saptanması  da  o  ka¬ 
dar  kolay  olur.  Eğer  sanayileşmiş  ülke« 
lerdeki  merkezlerden  gelişmekte  olan  ül¬ 
kelerdeki  benzeri  merkezlere  (o  konuda* 
ki)  bilgiler  tam  olarak  aktarılabilirse,  ge¬ 
lişmekte  olan  ülkelerdeki  bu  çeşit  mer¬ 
kezlerin  büyüklüğünü  de  belirli  sınırlar 
içinde  tutmak  mümkün  olur  (ki  bunun 
malî  olanaklar  yönünden  önemi  büyük¬ 
tür).  Bu  açıdan  dok ümantalis ilerin  eğitimi 
büyük  önem  taşır.  Ve  gelişmekte  olan  ül* 
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keler  dokümanlalistlermm  gelişmiş  ülke* 
lerdeki  dokümantasyon  merkezlerini  ge 
zip  görmeleri  uygun  olur  ve  gereklidir. 
Böylece,  bu  kişiler  gelişmekte  olan  bir 
ülke  olarak  kendi  ülkelerine  iyi  hizmet 
ve  yardım  verilmesinin  daha  çok  kendi 
çabalarına  bağlı  olduğunu  gözleriyle  gö- 
rÜrler  ve  sistem  içine  kendi  katkılarını 
ve  çabalarını  katarlar;  katmaları  gerekti¬ 
ğini  anlarlar. 

Uluslararası  Kuruluşların  Yardımları  : 

Gelişmekte  olan  birçok  ülkelerde.  Unes- 
co  kütüphaneler  ve  dokümantasyon  men 
kezkri  kurulmasına  önayak  olmuş  ve  yar¬ 
dım  etmiştir;  bu  merkezler  bugün  bilgi 
dünyası  ve  serbest  bilgi  akımı  sistemi 
içinde  kendilerine  düşeni  yapmaktadırlar. 

FID  (Uluslararası  Dokümantasyon  Fe¬ 
derasyonu  h  dünya  çapında  kullanılmak¬ 
ta  olan  sınıflandırma  sistemi.  UDC-(Uni* 
versat  Decimal  Classification  -  Evrensel 
Onlu  Sınırlandırma),  Çalışma  Komitesi 
(Siudy  Committee)  ve  Gelişmekte  Olan 
Ülkeler  özel  Komitesi  (Special  Committee 
for  Developing  Countries)  araeılığıyle  yi¬ 
ne  pratik  yardım  sağlamaktadır* 

Yine  uluslararası  düzeyde*  Unesco  ve 
1CSU  ( International  Council  of  Scienüfİc 
Unionsj'nun  ortak  çalışması  olan  UNl- 
SIST'm  dünya  çapında  bir  bilgi  sistemi 
kurma  çabasının  da  gelişmekte  olan  ülke, 
ler  için  büyük  önemi  vardır* 

UN  ISISI  Working  Group  for  the  Deve 
loping  Countries  (UNISIST  -  Gelişmekte 
Olan  Ülkeler  Çalışma  Grubu)*  1968  yılın* 
da  yaptığı  toplantıda  şu  beyanda  bulundu  : 
«Çalışma  Grubu  oy  birliğiyle  şu  karara 
varmıştır :  Bilimsel  ve  teknik  enformas¬ 
yon  hizmetlerinin  mevcut  olmadığı  ülke¬ 
lerde  bu  hizmetlerin  kurulması  sağlana¬ 
cak.  bu  hizmetlerin  halen  mevcut  olduğu 
ülkelerde  ise  bu  işle  görevli  merkezler  ve 
kuruluşlar  kuvvetle  desteklenecek  ve  güç¬ 
lendirilecektir.  Çalışma  Grubu*  gelişmekte 
olan  ülkelerde  bilim  ve  teknolojinin  geliş, 
meşini  hızlandırmak  bakımından  enfor* 
masyon  hizmetlerinin  geliştirilmesi  çaba 
sına  daha  fazla  ağırlık  verilmesini  sağla¬ 
mak  Üzere  UNISIST  Programının  yeni  ola¬ 
naklar  sağlaması  gerektiğine  inanmak 
tadır. 

Gelişmekle  olan  her  ülke  (veya  ülke¬ 
ler  grubu)  ulusal  (veya  bölgesel)  çapta 
bir  enformasyon  veya  danışma  merkezi 


(referral  cemre)  olarak  hizmet  sunacak 
ve  aşağıdaki  amaçlan  gerçekleştirecek  bir 
bilimsel  ve  teknik  enformasyon  merkezi¬ 
ne  sahip  olmalıdır  :  Bu  amaçlar  : 

a)  UNISIST'in  amaçlanın  gerçekleştir¬ 
meğe  hizmet  edecek  ulusal  üye  olarak  gö 
rev  yapmak; 

b)  Bir  üye  devlet  içinde  ulusal  bilgi 
sistemini  kurmak  ve  geliştirmek;  dokü¬ 
mantasyon  alanında  kabul  edilmiş  ulus* 
tararası  standardlara  uygun  ortak  slan- 
dardlar  ve  yöntemlerin  saptanmasını  ve 
ülkede  kullanılmasını  sağlamak; 

c)  Ulusal  kalkınma  hedefleri  çerçevesi 
içinde  bir  bilgi  akımı  politikasının  saptan¬ 
ması  için  çalışmalar  yapmak  ve  öneriler¬ 
de  bulunmak; 

d)  Ulusal  kalkınma  programlan  için  ge¬ 
rekli  olan  yeril  ve  yabana  dokümanlar  için 
bir  depo  ve/veya  bir  dağıtım  merkezi  go* 
reyini  yapmak;  bu  dokümanlar  mutlaka 
bir  merkezde  toplanmalı,  istendiğinde  kut¬ 
lanma  ve  dağıtıma  hazır  olmalıdır; 

e)  öncelikle*  uluslararası  faaliyetlere 
sahne  olacak  bilimsel  ve  teknik  bilgi  ve 
verilerin  mekanik  yöntemlerle  işlendiği 
ulusal  bir  (odok  noktası)  merkez  olmak; 

f)  Gelişmekte  olan  ülke  veya  ülkeler 
grubuna,  yani  bölgeye  özge  dokümantas¬ 
yon  alanında  araştırma  faaliyetlerini  ko¬ 
ordine  etmek  ve  araştırmayı  teşvik  et¬ 
mek-* 

Sonuç: 

Enformasyon  problemleri*  araştırma  ve 
geliştirme  problemleri  kadar  önemlidir* 
Bu  nedenle  de,  araştırma  ve  geliştirme 
faaliyetlerini  teşvik  eden,  destekleyen  ve 
finanse  eden  herkes  ve  her  kuruluş  doku* 
mantasyon  hizmetlerine  de  aynı  önemi 
vermeli  vc  aynı  oranda  desteklemelidir* 

Eski  ABD  Başkanı  Kennedy'e  enfor¬ 
masyon  problemleri  konusunda  sunulan 
rapordaki  tartışmaların  ortak  noktası  da 
budur.  Gelişmekte  olan  ülkeler,  aynca,  do¬ 
kümantasyon  hizmetlerinin  ülkenin  kal¬ 
kınma  plânlamasının  ayrılmaz  bir  parçası 
olduğu  gerçeğini  kavramalı  ve  kendi  do* 
kümantalistlerini  yetiştirmek,  eğitmek  için 
gerekli  tedbirleri  almağa  ve  dünya  bilgi 
akımı  sistemi  içinde  kendilerine  düşeni 
tam  anlamıyla  yerine  getirecek  iyi  örgüt¬ 
lenmiş  dokümantasyon  merkezlerini  kur* 
mağa  hazırlıklı  olmalıdırlar  (3). 


(2)  «Thesaurus»,  dokümantasyon  konusundaki  yazar¬ 
lar  ve  uygulayıcılar  tarafından  şu  şekilde  ta¬ 
nımlanmaktadır  : 

•Thesaurus»,  bağlantıların  sonradan  yapıldığı  in- 
dekslcme  vadinin  (post  -  coordinate  indexing) 
uygulandığı  bilgi  ulaşım  sistemlerinde  (infor 
mation  rctrieval  Systems)  kullanılmak  üzere  ha¬ 
zırlanan  terimler  listesidir.  Ancak,  bu  listede  an¬ 


lam  bakımından  birbiriyle  ilişkili  terimlerin  be¬ 
lirtilmesi  ve  bütün  terimlerin  daha  önce  kontrol¬ 
den  geçmiş  olması  zorunludur.  İndeksleme  te¬ 
rimleri  mutlaka  bu  listeden  seçilir  (Ç.  N.) 

(3)  «Unesco  Bullctin  for  librarics.  Vol.  XXV,  No.  1, 
January  February'dcn  Unesco 'nun  izniyle  çevril¬ 
miş  ve  basılmıştır. 

Çeviren :  SÖNMEZ  TANER 


Mikroskop  Altında: 

TAHTANIN  DELİKLERİ 


ördüğünüz  resim  bir  an  yuvası  değil, 
6.000  defa  büyütülmüş  tahta  kesitidir! 
Bu  fotoğraf  araştırıcıların  uzun  zamandır 
bildikleri  bir  gerçeği  göstermektedir.  Tah¬ 
ta  kesiti  incelendiğinde  düz  olduğu  görü¬ 
lür.  Halbuki  tahta  %  99,5  oranında  delik¬ 
ler  ihtiva  edebilir.  Her  mekanik  işlem  o 
kadar  çok  dağınık  lif  bırakır  ki  delikler, 
yani  tahtanın  damarları  kaybolur, 

Louvain  Üniversitesi  araştırıcıları,  or¬ 
mancılık  laboratuvan  Prof.  R.  Antoine'ın 
yönetimi  altında,  tahtayı  gama  ışınlarına 
tâbi  tutmuşlardır.  Bu  ışınlar  tahtanın 
morfolojik  özelliklerinde  hiçbir  değişildik 


yapmazlar  ve  elektronik  taramalı  bir  mik¬ 
roskop  kullandığımızda  tahtanın  içini  in¬ 
celememizi  sağlarlar.  An  yuvası  biçimin¬ 
deki  deliklerin  çeperi  milyonlarca  mikros- 
kopik  liflerden  teşekkül  etmiştir. 

Bu  fotoğraf  bize  tahtanın,  damarları 
dik  gelecek  şekilde  yerleştirildiğinde  ya¬ 
tay  yerleştirmeye  nazaran  niçin  birkaç  ke¬ 
re  daha  dayamklı  olduğunu  göstermekte¬ 
dir.  Gerçekten  yatay  bir  güç  an  yuvasını 
ezebilir,  fakat  doğal  yapı  dik  bir  güce  ko¬ 
laylıkla  karşı  koyar. 

SCIENCE  ET  AVENIERden 
Çeviren:  TANER  YÜCEL 
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DİREKSİYON  BAŞINDA 
UYUYAKALANLAR 


ece  yarısı  olmak  üzeredir.  Kırlar  or- 
‘  tasındaki  dümdüz  ve  ıssız  yolda  saat¬ 
lerdir  otomobil  kullanmaktasınız.  Manzara 
monotondur ;  ağaçlar,  tarlalar  ve  arada  bîr 
ev.  Birden  keskin  bîr  dönemeç  belirir. 
Farkına  vardığınızda  iş  işten  geçmiştir. 
Frene  basıncaya  ve  direksiyonu  hızla  dön* 
dürünceye  kadar  dönemecin  yansını  al 
mışsımzdır  bile.  Müthiş  bir  fren  gıcırtısı 
ve  araba  yoldan  dışarı  fırlamıştır. 

Daha  sonra  nöbetçi  trafik  polisî'nin  ra* 
porunda  şu  kanıksanmış  nota  rastlanır: 
«Şoför  uykuya  dalmıştı».  Okiahoma'da  son 
11  senede  meydana  gelen  21*128  otomobil 
kazasının  incelenmesi  ölümlerin  hemen 
hemen  yansının  48 'inin)  şoförün  uy¬ 
kulu  ve  yorgun  oluşundan  ileri  geldiğini 
meydana  koymuştur.  İncelenen  bütün  oto* 
mobıl  kazalarının  %  22  kadarı  şoförün  uy¬ 
kulu  oluşuna  bağlıdır. 

Bu  istatistiklerin  Oklahoma’ya  özel  ol¬ 
duğu  samimamahdır.  Califomia'da  geniş 
bir  seride  yapılan  inceleme  tek  bir  otomo¬ 
bil  kazası  yapmış  uzun  yol  şoförlerinin 
%  I9'unun  kaza  anında  yorgun  veya  uy¬ 
kulu  olduklarım  göstermiştir.  Amerika 
Birleşik  Devletleri  Motorlu  Araçlar  Güven¬ 
lik  Büro'su,  1969‘da  incelediği  Ölümle  so¬ 
nuçlanan  ticari  motorlu  araç  kazalarının 
%  40  kadarında  şoförün  «yoı^gun»,  «dikkat¬ 
siz»  veya  «uykulu»  olduğunu  bildirmek 
tedîr. 

Uzmanlara  göre  direksiyonda  uykuya 
dalmadan  Önce  şoförlerde  bazı  davranış 
değişiklikleri  meydana  çıkmaktadır.  Şoför¬ 
lerin  uykuya  dalmak  üzere  olduklarını  be¬ 
lirten  bu  davranış  şekillerini  zamanında 
tanıması  ile  birçok  kazalar  önlenebilecek¬ 
tir. 

Uykulu  şoför  dediğimiz  bu  tehlikeli 
insan  nasıl  bîr  tiptir  ?  Sadece  direksiyon¬ 
da  çok  kalmış  usta  bir  şoför  mü  ?  Uyku¬ 
ya  dalarak  kaza  yapma  şansını  arttırıcı 
şekilde  araba  sürmeye  alışmış  kötü  bir 
şoför  mü  ?  Yoksa  anormal  derecede  uy¬ 
kuya  yatkın  ve  belki  de  herşeyden  önce 


BARBARA  FORD 

ehliyet  bile  verilmemesi  gereken,  hiç  ol¬ 
mazsa  ilâca  başlamadan  önce  ehliyet  ve¬ 
rilmemesi  gereken  bir  hasta  mı  ? 

Yapılan  araştırmalara  göre  uykulu  şo¬ 
för  bu  tiplerden  herhangi  biri  olabilir.  Ne 
kadar  usta  ve  görgülü  olursa  olsun,  her 
şoförün  araba  kullanması  bazı  şartlar  al¬ 
tında  bozulur.  Direksiyonu  derhal  çevine- 
mez,  yol  üstündeki  yerini  daha  seyrek 
kontrol  eder  ve  arabanın  hızını  daha  ya¬ 
vaş  değiştirir. 

Bu  şartlardan  biri  hiç  şüphe  yok  ki  di¬ 
reksiyonda  uzun  süre  kalmaktır,  eğer  man¬ 
zara  da  monotonsa  iş  tamamdır.  Son  za¬ 
manlarda  Pennsyİvania  Üniversitesinden 
Richard  A,  Olsen  kendi  buluşu  olan  ve  dö¬ 
nemeçli  bîr  yolda  koyu  sis  içinde  giden 
bir  otomobili  andıran  bir  modelde  7  er¬ 
kek  öğrenci  üzerinde  deney  yaptı. 

öğrenciler  bir  otonun  ön  yansını  an¬ 
dıran  basit  bir  modelin  dönemeç  şeklin¬ 
de  bir  perde  önüne  yerleştirilmesiyle  el¬ 
de  edilmiş  bu  oto  benzerinde  95  saat  ka¬ 
dar  direksiyon  başında  kaldılar.  Arabanın 
tam  karşısında  perde  üzerinde  iki  küçük 
ışık  beliriyor.  Bu  ışıklardan  biri  bağımsız 
olarak  öne,  arkaya  sallanıyor.  Siz  diğer 
ışığı  bu  sallanan  ışığa  devamlı  olarak  en 
yakın  tutacak  şeküde  direksiyonu  kulla¬ 
nıyorsunuz 

Perdenin  kenarlarında  gelişigüzel  ola¬ 
rak  diğer  bir  arabanın  farlarına  benzeyen 
daha  büyük  ışıklar  beliriyor.  Bu  büyük 
ışıklan  görür  görmez  küçük  ışıklan  aynı 
hizada  tutmaya  devam  ederken  gaz  peda¬ 
lına  basmanız  isteniyor.  Hoparlörden  bir 
oto  moEÖrünün  sesi  işitilmektedir. 

Saat  43Q’da  dersleri  sona  erip  bu  oto¬ 
mobil  kullanma  görevlerine  başlı  yan  genç¬ 
lerden  her  bir»  direksiyonda  saatlerce  kal¬ 
dıktan  sonra  Dr.  Ol  senin  «bir  anlık  bilinç 
bulanıklığı»  dediği  şeyi  hissettiler.  Bu  bi¬ 
linç  bulanıklığı  3-4  saniye  sürüyordu.  Di¬ 
reksiyonda  5  saatten  fazla  kalmca  bu  bi¬ 
linç  bulanıklığı  nöbetleri  gitgide  daha  sık 
gelmeye  başladı. 
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Dr,  Olsen  şöyle  demektedir  :  «Sistem¬ 
lerin  pek  azı  bu  gibi  saniyeler  süren  re¬ 
aksiyon  gecikmelerine  dayanabilir.  Yük¬ 
sek  hızla  giden  bir  otomobil  İse  bunlara 
hiç  mi  hiç  dayanamaz». 

Bununla  beraber  bir  ianesi  hariç  (ki  o 
kadar  derin  bir  uykuya  dalmıştı  ki  uyan¬ 
dırılmağı  gerekti)  şoförlerin  hepsi  uykulu 
durum  ianndan  kurtulmayı  ve  yeniden  nor¬ 
mal  durumlarına  dönmeyi  başardılar.  Yap. 
lıklan  ortalama  işde  önemli  bir  azalma 
yoktu:  sadece  değişen  yol  şartlanma  pe¬ 
rmdik  olarak  tam  reaksiyon  gösteremiyor* 
lardı. 

Herbiri  daha  önce  diğer  araştırıcıların 
da  dikkatini  çekmiş  bir  olaydan  bahsedi¬ 
yor.  bilinç  bulanıklığı  sırasında  bazen  uya¬ 
rılan  tanıdıkları  h^lde  onlara  reaksiyon 
gösteremediklerini  bildiriyorlardı. 

Deneyi  hızlandırmak  üzere  Dr  Olsen 
bir  diğer  grup  öğrenciyi  hipnotize  ederek 
onlara  çok  yorgun  olduklarım  aşıladı. 
«Bunlar  7  dakika  sonunda  9  saattir  oto 
sürmüş  kadar  yorgun  davrandılar»  diyor 
Dr.  Olsen.  Bütün  hipnotize  edilenler  ki 
herbiri  daha  önce  de  hipnotize  edilmişti- 
gerek  bu  oto  benzerini,  gerekse  gerçek  bir 
oto'yu  kullanmaları  sırasında  meydana 
gelen  bir  anlık  bilinç  bulanmalarının  ta¬ 
nıdıkları  hipnozdan  farklı  olduğunu  söy¬ 
lüyorlardı. 

«Kanımca  bu  çeşit  bilinç  bulanmaları¬ 
na  yol  (Karayolu)  hipnozu  demek  yanlış¬ 
tır»  diyor  Dr,  Olsen  «Büvülenme  demeği 
daha  uygun  bulurum*. 

Acaba  bazı  eleştiricilerin  sorduğu  gibi 
oto  benzerini  kullanmak  gerçek  bir  oto'yu 
kullanmaktan  daha  mı  can  sıkıcıdır?  Uy¬ 
kulu  şoförler  üzerindeki  çalışmaları  için 
oto  benzeri  kullanan  araştırıcılar  bu  so¬ 
ruya  hayır  cevabım  vermektedirler.  Dr, 
Olsen  ıssız  bir  yolda  karanlık,  sis  ve  gü¬ 
rültü,  çevreden  gelen  ııyanlan  daha  da 
azaltmakta  iken  oto  sürmenin,  bütün  duy¬ 
gu  organlarından  yoksun  bırakılmak  ka¬ 
dar  can  sıkta  olduğunu  söylemektedir. 

«Böyle  zamanlarda  oto  benzerinin  o  can 
sıkıa  havasım  özlüyordum*  demekledir. 

Son  zamanlarda  Cornell  Havacılık 
(aeronautıc)  Laboratuarında  J.  R.  Knight 
ve  E,  D,  Sussman  ile  birlikte  uzun,  mono¬ 
ton  vc  can  sıkıcı  bir  şekilde  oto  kullanma 
nın  etkilerini  inceleyen  R.  C,  Sugarman  da 
aynı  şekilde,  oto  benzerlerini  savunmak¬ 
tadır.  Bu  çalışma  4  saat  sonra  bütün  şo¬ 
förlerde  otomobili  yol  üstünde  tutabilme 
gücünün  azaldığını  gösterdi. 


Cornell  araştırmasından  edinilen  sonuç¬ 
lara  göre  «4  saatten  beri  otomobil  sür¬ 
mekte  olan  bir  şoförün  olağanüstü  bir  du¬ 
rum  karşısında  arabasını  kontrol  edebil- 
me  yeteneği  her  geçen  saatte  daha  da  azal, 
maktadır», 

Calîfomia  Üniversitesi  Ulaştırma  ve 
Trafik  Mühendisliği  Enstitüsünde  yapılan 
yeni  çalışmalara  göre  bir  şoförü  uykulu 
yapan  sadece  oto  sürerken  kontrol  edeme¬ 
diği  şanlar  değildir.  Şoförün  kendi  araba 
sürme  alışkanlıkları  da  onu  uykulu  hâle 
getirebilir.  Aynı  Enstitümden  R.  H.  Melün- 
gerrce  İncelenen  4000  Calıfomia'h  uzun  yol 
şoföründen  %  6-tÛ#u  Mellingerİn  «gücü¬ 
nü  aşmış*  dediği  tehlikeli  tiptendi. 

Bu  gücünü  aşmış  şoförler  daha  uzun 
yollar  alırlar,  daha  az  uyurlar,  daha  geç 
yola  çıkıp  daha  hızlı  giderler,  daha  sey* 
rek  dururlar  ve  durdukları  zaman  da  pek 
arabalarından  dışan  çıkmazlar.  Bunların 
çoğu  erkektir  ve  yansından  fazlası  35  ya¬ 
şın  altındadır.  «Kötü  alışkanlıkları*  olan 
bu  grup  incelenen  diğer  şoförlere  göre 
çok  dalıa  fazla  trafik  düzenini  bozmakla 
ve  kazalara  sebep  olmaktadır. 

Daha  sonra  Mellinger  ve  enstitü  psiko¬ 
logu  S,  Hulberi  hem  gücünü  aşmış  şo 
förlerle  ve  hem  de  araştırmaya  katılmış 
normal  şoförlerle  görüştüler.  Her  iki  gru¬ 
ba  da  şu  soruyu  sordular:  «Uzun  bir  yol¬ 
da  otomobil  kuJalndığımzda  hiç  uykunu¬ 
zun  geldiği  oluyor  mu  ?  *.  Ne  hayrettir 
ki  her  iki  grubun  da  %  50  kadan  bu  so¬ 
ruya  olumlu  cevap  verdi. 

Her  gruptaki  kişilerin  yansı  oto  kul¬ 
lanma  ustalığı  bakımından  iyi  şoförle  gü¬ 
cünü  aşmış  şoför  arasına  düşüyordu.  Uyuk¬ 
ladıklarını  kabul  eden  9  gücünü  aşmış  şo¬ 
för  ile  hiç  uyuklamadıklarını  söyleyen  II 
iyi  şoför  Ûmversiıe'nin  oto  benzerinde  de¬ 
nenmeyi  kabul  ettiler.  Uyku  şansım  ma* 
xımum  yapmak  üzere  her  iki  grup  ta  ak¬ 
şam  yemeklerini  yemeden  Önce  deneye 
başladılar. 

Üniversitedeki  bu  dünyanın  en  özene 
bezene  yapılmış  oto  benzeri  geniş  döne¬ 
meçli  bir  perde  ile  bunun  önünde  duran 
tam  büyüklükte  bîr  otomobilden  ibaret¬ 
tir.  Şoför  arabayı  kullanırken  perdeye  gö- 
rüş  alanının  İrsini  kapsayacak  şekilde 
bir  Califomia  karayolunun  filmi  aksetti¬ 
rilir.  Arka  görüş  aynasında  buna  uyan  da¬ 
ha  küçük  bir  manzara  görülmektedir.  Şo¬ 
för  direksiyon  aracılığı  ile  tekerleklere 
yön  verebilir  ve  filmin  hızını  (kİ  otomo¬ 
bilin  hızı  gibi  gözükmektedir)  gaz  pedalı 
İle  değiştirebilir. 
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«Bu  sistem  öylesine  gerçeğe  uygundur 
ki  bazı  kişiler  film  devam  ettiği  sürece 
otomobilden  dışan  çıkmaktan  korkmakta¬ 
dırlar»  diyor  Dr.  Hurbert. 

Dr.  Hulbert'in  deney  şoförleri  direksi¬ 
yonu  çevirerek  veya  frene  basarak  birbir¬ 
lerinden  farklı  9  çarpışmayı  önlemekle  yü¬ 
kümlü  tutulmuşlardı.  İyi  otomobil  kullan- 
ma  alışkanlıkları  olan  uyanık  şoförler  bu 
çarpışma  önleyici  manevraları  %  67  ora¬ 
nında  başardıkları  hâlde  uykulu  ve  gücü¬ 
nü  aşmış  şoförler  sadece  %  45  oranında 
başan  gösterdiler.  Kontrol  grubunun  başa¬ 
rı  oranı  bu  ikisi  arasında  idi. 

Bu  çalışmada  meydana  çıkan  lan  uy¬ 
kulu  ve  gücünü  aşmış  şoförlerin  kötü  ara¬ 
ba  sürme  alışkanlıktan  onlan  belki  de 
daha  uykulu  yapmaktadır,  fakat  bir  di¬ 
ğer  tip  şoför  vardır  ki  nasıl  otomobil  kul¬ 
lanırsa  kullansın  direksiyon  başında  uyuk- 
layacaktır.  Bunlar  tıpta  narkolepsi  diye  bi¬ 
linen  ve  herhangi  rahat  bir  durumda  ön¬ 
lenilmez  bir  uykuya  sebep  olan  garip  bir 
hastalığın  kurbanlarıdır. 

Amerikan  Tıp  Birliği'ne  göre  Amerika 
Birleşik  Devletlerinde  400.000  -  600.000  ka¬ 
dar  narkolepsi'li  hasta  bulunmaktadır. 
Bunlardan  200.000  •  300.000  kadanna  oto¬ 
mobil  ehliyeti  verilmiştir.  Mayo  Kliniğin¬ 
den  narkolepsi  uzmanı  Dr.  Robert  E. 
Yoss'un  topladığı  narkoleptik  şoförlere 
ait  hasta  gözlemlerine  göz  atılırsa  bunun 
ne  kadar  endişe  verici  bir  istatistik  ol¬ 
duğu  anlaşılır. 

«Benim  derdim  ani  uyku,  nerede  olur¬ 
sam  olayım,  ne  yaparsam  yapayım,  günün 
hangi  saati  olursa  olsun  ve  uyanık  kal¬ 
mak  için  ne  yaparsam  yapayım,  uykuya 
dalmaya  zorlanıyorum  —  belki  on  saniye, 
belki  bir  dakika  ve  belki  de  başımdan 
geçtiği  gibi  5  dakika  kadar  uzun  bir  sü¬ 
re  içinde  uyku  başlıyor  —  bu  süre  hiç  belli 
olmuyor.  Uyuyacağımı  anlar  anlamaz  oto¬ 
mobili  kenara  çekip  park  ediyor  ve  uyu¬ 
yorum,  bazen  bu  uyku  15  dakikaya  kadar 
uzuyor»  diyor  39  yaşında  bir  iş  adamı. 

Çok  dikkatli  davranması  sebebiyle  bu 
adamın  sicilinde  uyuklamaya  bağlı  otomo¬ 
bil  kazası  yoktu.  Fakat  her  narkoleptik 
şoför  aynı  derecede  dikkatli  olamaz. 

Dr.  Yoss'un  hastalarından  25  yaşında 
bir  hesap  uzmanı  ehliyet  aldığından  beri 
geçen  9  sene  içinde  direksiyon  başında 
uyuklaması  sebebiyle  15  büyük  veya  kü¬ 
çük  kaza  yapmıştı.  27  yaşındaki  bir  çiftçi 
otomobiliyle  tam  anlamıyla  «yüzlerce  ke¬ 
re»  yoldan  çıkmış  ve  bir  keresinde  bu 
yüzden  boynunu  kırmıştı.  Bugüne  kadar 


sağ  kalmasının  sebebi  herhâlde  yaşadığı 
bölgenin  düz  ve  tenha  oluşudur. 

Narkolepsi  hanımlarda  da  görülebilir. 
Bir  ailenin  17  yaşındaki  kızı  aile  otomo¬ 
bili  ile  yapılan  yolculuklarda  o  kadar  ça¬ 
buk  uykuya  dalıyordu  ki  ana  ve  babası 
onun  ehliyet  almasına  izin  vermekten 
korktular  ve  kızı  Dr.  Yoss'a  gönderdiler. 
Dr.  Yoss  onlara  korkularında  haklı  olduk¬ 
larını  söyledi.  Kızda  keskin  olarak  narko- 
lepsi  hastalığı  vardı.  Doktor  kıza  uyandı¬ 
rıcı  bir  ilâç  vermeye  başladıktan  sonra 
bu  uyuklama  durumu  çok  azaldı. 

Dr.  Yoss  kızın  ehliyet  almak  üzere  di¬ 
reksiyon  derslerine  başlamasını  sağlık 
verdi,  şu  şartla  ki  gece  saat  10'dan  sonra 
ve  uzun  mesafelerde  otomobil  kullanım- 
yacaktı. 

Dr.  Yoss'un  yazdığı  cinsden  uyandırıcı 
bir  ilâç  narkolepsi'li  hastayı  güvenilir  bir 
şoföre  çevirebilir,  fakat  kaza  yapmadan 
önce  kimde  narkolepsi  olduğunu  nasıl  an¬ 
larsınız  ?  Dr.  Yoss  yalnız  narkolepsi'yi  de¬ 
ğil,  oto  sürmede  özel  bir  dikkati  gerekti¬ 
ren  diğer  uyuklama  durumlarını  da  mey¬ 
dana  koyabilecek  dâhiyane  bir  test  buldu. 

Denek,  sanki  canı  sıkılarak  otomobil 
kütlanıyormuş  gibi,  10  dakika  süreyle  tam 
karanlıkta  uzaktaki  bir  noktaya  gözlerim 
dikerek  oturur.  Bu  sırada  enfraruj  pupil- 
lograf’ı  denen  elektronik  bir  âlet  gözbe¬ 
beklerinin  çaplarım  ve  reaksiyonlarını  öl¬ 
çer.  Gözkapaklannm  durumu  da  kontrol 
edilir.  Bu  şartlar  altımla  uyanıklık  dere¬ 
cesi  l'den  5'e  kadar  5  seviye  arasında  de¬ 
ğişir. 

Gerçekten  narkoleptik  olan  bir  hasta 
bu  Yoss  test'inden  geçerken  5.  dakikadan 
önce  ve  bazen  çok  daha  erken  son  derece 
uykulu  bir  duruma  gelir.  Denekler  daha 
10  dakika  olmadan  gözlerini  o  kadar  sıkı 
kaparlar  ki  gözbebeklerini  incelemek  ge¬ 
rekince  «gözkapak  koltuk  değneği»  adı  ve¬ 
rilen  özel  bir  âlet  yardımı  ile  gözkapağım 
kaldırıp  açmak  gerekir. 

Bazı  normal  «uykulu  kişilerin»  de  bu 
kısa,  test  sırasında  uyamk  kalmada  zor¬ 
luk  çektikleri  anlaşılmaktadır.  Daha  test 
bitmeden  üçüncü  dereceden  (güvenilmez) 
bir  uykuya  dalan  bir  denek  bir  Asya  ha¬ 
vayollarında  ticari  pilottu.  Aynı  şekilde 
uykuya  dalan  bir  psikiyatrim  ise  özel  uça¬ 
ğı  vardı.  Bu  adamcağız  hastalar  dertleri¬ 
ni  anlatırlarken  de  uyamk  kalmakta  zor¬ 
luk  çekiyordu. 
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«însan  onun  oto'suna,  uçağına  (ve  hat¬ 
tâ  muayenehane  kanepesine)  onunla  bir¬ 
likte  binip  de  yolculuğa  çıkmaktan  herhâl* 
de  sakınmalıdır»  diyor  Dr.  Yoss. 

Yoss  kendi  testinin  ehliyet  verme  iz¬ 
lemlerinde  standart  olarak  kullanılmasını 
ve  narkoleptiklerle  uykuya  yatkın  normal 
kişilere  ancak  bazı  sınırlamalarla  ehliyet 
verilmesini  istemektedir.  Şoförün  görüş 
kusurları  ehliyet  üzerinde  belirtildiği  gi¬ 
bi  bu  neviden  sınırlamalar  da  ehliyete  ya. 
zılmahdır.  Test  cihazı  pahalıdır,  fakat  Dr. 
Ycss  daha  basit  bir  model  geliştirilebile¬ 
ceğini  ve  bunun  yapımının  büyük  bir  oto¬ 
mobil  kazasının  sebep  olacağı  zarardan 
daha  ucuza  geleceğini  düşünmektedir. 

Acaba  direksiyon  başında  uykunuz  ge¬ 
lince,  hele  uykuya  yatkın  veya  narkolep- 
tik  iseniz,  ne  yapmanız  gerekmektedir? 
İşte  uzmanlann  öğütleri  : 

1.  Eğer  uzun  bir  yolculukta  iseniz  gü¬ 
cünü  aşmış  bir  şoför  olmaktan  kaçınınız : 
çok  az  uyku,  yola  geç  başlamak,  direksi¬ 
yonda  3  saatten  fazla  kalmak,  dinlenmek 
üzere  çok  kısa  duraklamalar  yapmak.  Ro- 
bert  Mellinger  toplam  yolculuk  zamanını¬ 
zın  °o  25'ini  otomobilin  dışında  geçirme¬ 
nizi  öğütlemektedir. 

2.  Eğer  3  •  4  saatten  fazla  devamlı  oto¬ 
mobil  kullanmak  zorunda  iseniz  bilmiş 
olun  ki  şoförlükteki  ustalığınız  gittikçe 
azalmaktadır. 

3.  Eğer  gece  uyumadan  oto  kullanma¬ 
nız  gerekiyorsa  alkol  veya  sinir  yatıştırıcı 
ilâçlar  almayınız,  fakat  mutlaka  birşeyler 
yiyiniz.  Dr.  Hulbert  e  göre  açlık,  kan  şe¬ 
kerinizi  düşürerek  uykulu  duruma  sebep 
olabilir. 


4.  Dr.  Olsen’e  göre  eğer  radyonuz  varsa 
müzik  yerine  haberleri  veya  bir  konuşma 
programını  dinleyiniz.  Müzik  sizi  fazlasıy¬ 
la  sakinleştirebilir  veya  uyanık  kalmanız 
için  gerekli  işitme  uyanlarım  örtebilir. 

5.  Mümkünse  uzun  yol  kamyon  şoför¬ 
lerinin  yaptığı  gibi  oyunlar  oynamayı  de¬ 
neyiniz,  plâkalann  lıarf  ve  numara  sırası¬ 
nı  izlemek  veya  değişik  renkte  olan  plâ- 
kalan  saymak  gibi.  Fakat  telefon  direkle¬ 
rini  saymak  gibi  monoton  oyunlardan  ka¬ 
çınınız. 

6.  Eğer  direksiyonda  uykunuzun  geldi- 
ğini  biliyorsanız,  normalde  uyanık  kaldı¬ 
ğınız  saatler  dışında  veya  yeterli  miktarda 
uyumadan  otomobil  kullanmaya  kalkma 
ytmz. 

7.  Uykuya  yatkınlığınız  fazla  ise  dok¬ 
torunuzu  görünüz.  Size  oto  kullanmadan 
önce  almak  üzere  uyandıncı  bir  ilâç  ya¬ 
zabilir,  bu  ilâç  reçetesiz  alacağınız  ilâç 
lardan  veya  caffeine’den  çok  daha  etkili 
olacaktır. 

8.  Yolcu  olarak  bulunduğunuz  bir  oto¬ 
mobilde  şoförün  yüzünü  ve  kafasını  uğuş- 
turmak,  kollarını  germek  ve  hattâ  bir  an 
için  gözlerini  kapamak  gibi  bir  takım  ha¬ 
reketler  yaptığını  görürseniz,  bilin  ki  şo¬ 
för  uykuludur.  Onunla  konuşun,  radyoyu 
açın,  dinlenmek  üzere  durmasını  veya  ye¬ 
rini  bir  başka  şoföre  bırakmasını  söyle¬ 
yin.  Son  zamanlarda  Almanya'da  yapıian 
bir  çalışmada  kadınların  direksiyon  ba¬ 
şında  erkeklerden  daha  uzun  süre  uyanık 
kaldıkları  ispatlandığından  beylerin  oto¬ 
mobilin  yönetimini  ara  sıra  hanımlarına 
bırakarak  şöyle  bir  şekerleme  yapmaları 
akıllıca  bir  iş  olacaktır. 

SCIENCE  DIGEST  ten 
Çeviren  :  Dr.  SELÇUK  ALSAN 


rıtü  Demos  t  en  bir  halk  toplantısında  önemli  teklifler  yapıyordu,  fakat 
Atinahlar  onu  dinlemiyorlar ,  bağırıp  çağırıyorlardı. 

—  Bana  bir  iki  dakika  kulak  verin,  dedi  ünlü  hatip ,  size  ilginç  bir  hikâye 
anlatacağım.  Ve  halk  biraz  susar  susmaz  şu  masalı  anlatmağa  başladı : 

—  Genç  bir  adam  Atina'dan  Megara  ya  gitmek  üzere  bir  eşek  kiralamış,  öğleye 
doğru  sıcak  fazlalaşmış ,  adamcağız  da  hayvanın  gölgesinde  biraz  dinlen • 
ntek  istemiş .  Eşekle  beraber  gelen  sahibi  bırakmamış,  ben  yalnız  eşeği 
kiraladım,  gölgesini  değil,  demiş.  Genç  adam  da  eşeği  kiralayınca  gölgesi • 
ni  de  beraber  kiraladığını  iddia  etmiş.  Böylece  aralarında  kavga  çıkmış 
ve  birbirlerini  dövmüşler . 

Demosten  hikâyesinin  burasına  gelince  yerinden  ayrılıp  gitmeğe  davranmış. 

AtinalIlarda  ottu  tutup  hikâyesini  sonuna  kadar  anlatmasını  istemişler.  Bu • 

ttun  üzerine  Demosten  gür  sesle  şunları  söylemiş: 

—  Bir  eşeğin  gölgesinden  söz  edince  beni  dinlemek  istiyorsunuz .  Fakat  Dev¬ 
letin  ölüm  kalımı  bahis  konusu  olan  bir  meselede  bir  tek  kelime  bile 
dinlemek  istemediniz . 
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KİMYAGERLER  DARWİN  TEORİSİNİ 
İSPATLIYORLAR 


SEBOJUS  BOTH 


I  Igiü  bilginlerin  hepsi  için  büyük  bir 
*  sürpriz  oldu:  Kimyagerler  pakonto- 
loğların  ve  kahom  bilginlerinin  rakipleri 
oldular.  Onlar  bir  kaç  yıl  içinde  blitün 
canlı  varlıklar  arasında  akrabalık  olduğu* 
nu  ve  takâmüJün  basitten  mükemmele 
doğru  gittiğini  isbat  eden  deliller  onaya 
koydular.  Darvvin  bulduğu  kahum  teorisi 
ile  ortaya  çıktığından  beri  biyologlar  bu 
sonucu  elde  etmek  için  çok  çalıştılar 
Yeni  metodun  kesin  delilleri  bir  takım 
varsayımlara  yahut  gelişmiş  organizma  la- 
nn  benzerliklerine  bakarak  yapılan  kar¬ 
şılaşmalara  dayanmıyor,  bilâkis  tam  ve 
doğru  hesaplarla  isbat  ediliyor. 

Bilginlerin  hüneri  şu  noktada  toplam* 
yar:  Onlar  belirli  molekülleri  kimyasal 
olarak  araştırmak  suretiyle  akrabalık  de 
recesmi  tesbit  ediyorlar,  örneğin  kanda 
kırmız  rengi  veren  boya  maddesini  kim* 


yasal  bakımdan  araştırıyorlar.  Bu  akra¬ 
balık  protein  moleküllerine  ve  göreli  ba* 
sît  bir  yapıya  dayanın  Yani  bahis  ko 
nusu  olan  şeyler  amino  asitler  denilen 
hususi  yapı  taşlarının  teşkil  ettiği  zincir¬ 
lerdir.  Bu  suretle  tabiat  takriben  çeşitli 
20  tür  ile  sınırlıdır.  Fakat  bu  sınırlan* 
maya  rağmen  bu  yapı  taşlan  île  çeşitli 
zîndrîer  kurmak  için  pek  çok  İmkân  var¬ 
dır.  Bu,  tıpkı  20  değişik  taşı  olan  ve  bun¬ 
ların  hirbiriyte  birleştirilmesiyle  oynanan 
domino  gibi  bir  oyuna  benzer.  Ancak  bu¬ 
rada  bir  güçlük  vardır,  o  da  protein  zin¬ 
cirlerinin  çok  uzun  olmalarıdır.  Öylekİ 
çoğu  100  ilâ  200  değişik  amino  ast  t  ten  olu¬ 
şur.  Protein  maddeleri  hayatımızın  bir 
çok  hususları  için  fevkalâde  önemli  un- 
surlandr.  En  önemli  vücut  fonksiyonları¬ 
nı  idare  eden  hormonlar  bile  protein -mo 
IcküJ  zincirlerinden  başka  bir  şey  değil- 
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dir.  Bu  arada  bu  bağlann  iç  yapılarının 
içyüzü  de  öğrenildi,  bunun  için  otomatik 
metodlardan  faydalanıldı.  İlk  önce  ayn 
ayn  amino  asit  türlerinin  molekül  için¬ 
deki  miktar  nisbeti  ölçülür,  sonra  sıra 
analizi  gelir,  ki  bunun  sonucu  ayn  ayn 
amino  asit  yapı  taşlannın  sırasını  mey¬ 
dana  çıkanr. 

Kolayca  anlaşılabilmeleri  için  amino- 
asitler  şu  üç  harf  grubu  ile  kısaltılırlar. 
Alanin  için  ‘Ala1  Cystein  için  *Cys’  rümu- 
zu  kullanılır.  Şayet  bu  rümuzlar  birbiri 
arkasına  bir  sıraya  göre  yazılırsa,  esas 
yapının  bir  dereceye  kadar  bir  benzeri 
meydana  gelir,  yani  molekül  içindeki 
amino  asit  yapı  taşlannın  düzen  sırası 
meydana  çıkar. 

Muhtelif  organizmalara  ait  kanlann 
renk  maddelerinin  molekülleri  ilk  defa 
mukayese  edildiği  zaman,  bunlann  aynı 
kimyasal  formüllere  sahip  olmadıkları, 
fakat  şayânı  dikkat  bir  benzerliğe  sahip 
oldukları  meydana  çıktı.  Muhtelif  türle¬ 
rin  tamamlanmış  protein  zincirlerindeki 
ilk  mukayese  imkânına  insan  ile  atın  kır¬ 
mızı  kan  maddelerinde  rastlandı :  Alfa 
zincirleri  denilen  bu  zincirlerde  124  ami- 
noasit  yapı  taşı  birbirini  tutuyor  ve  sade¬ 
ce  17  tanesi  değişik  kalıyordu. 

Böyle  bir  uygunluk  tesadüf  olamaz  ve 
insan  ile  at  arasındaki  akrabalığın  bir 
ifadesi  olarak  kabul  edilmek  zorundadır 
ve  burada  birbirini  tutan  yapı  taşlannın 
sayısı  da  akrabalıktaki  yakınlığı  gösterir. 
Tabiat  bilginleri,  bir  dereceye  kadar  yan- 
yana  getirebildikleri  ve  ölçebildikleri  ci¬ 
simler  üzerinde  mukayeselerini  yapabil¬ 
dikleri  için  bu  durumdan  daha  da  mem¬ 
nundurlar. 


Kanın  renk  maddesi 
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Dikey  ıskala  İnsanî  gelişme  (tekâmül)  götüren  çizginin,  ne  zaman  takar 
teker  öteki  canlılardan  f goril,  at)  ayrıldığım  gösteriyor.  Gelişim  çizgileri 
Üzerindeki  sayılar  Cytochrom  molekülünün  amine  asitleri  zincirlerindeki 
aykırılıkların  miktarını  İfade  ediyor. 


Bundan  sonraki  incelemeler  ilk  tah 
mimleri  en  iyi  şekilde  doğruladılar.  Bü¬ 
tün  dünya  laboratuarlarında  çalışan  biyo. 
kimyacılar  bu  yeni  ve  çekici  probleme 
eğildiler.  Çeşitli  hayvanların  kanlarındaki 
renk  verici  maddeleri  incelediler  ve  son¬ 
ra  başka  protein  maddeleri  de  buldular, 
örneğin  oksijenin  kandan  alınıp  tüketile 
ceği  yere  verilmesinde  önemli  bir  rol  oy¬ 
nayan  'Cytochrom'  u  buldular.  Sonuç  çok 
açıktı  :  Tahmin  edilen  akrabalık  derecesi 
ne  kadar  yakın  olursaf  protein  madde 
ler indeki  ayrılık  da  o  kadar  az  oluyordu, 

İnsan  ile  maymun  alfa  zincirinin  yal¬ 
nız  2  amino  asidinde  birbirinden  ayrılır¬ 


lar  İnsan  île  şempanze  ise,  bilindiği  gibi 
aynı  kan  renk  madde  molekülüne  sahip¬ 
tir.  Cytochrom  *  molekülünün  incelenmesi 
de  birçok  doğru  şecereyi  (soy  ağacım) 
meydana  çıkarıyordu.  Bu  bakımdan  in¬ 
sanla  maymun  sadece  bir  amino  asit  ile, 
insan  ile  köpek  ise  10  amino  asit  ile  bir¬ 
birinden  ayrılırlar,  Cytochrom  zincirinde 
insan  ile  ada  tavşanı  arasındaki  Farklılık 
11,  insanla  at  arasında  12,  insanla  sa¬ 
zan  arasında  21,  insanla  güve  arasında 
31,  insanla  maya  arasında  44  moleküle 
yükselir. 

Bu  cereyanın  Öncülerinden  biri  olan 
Prof.  E,  Zuckerkandl  bu  İncelemeden  şu 


şaşır  un  sonucu  çıkardı  ve  dedi  ki  r  «Ka- 
tun  renk  maddesi  bakımından  bakılırsa 
goril  anormal  bir  insan  olarak*  yahut  in¬ 
san  ancak  anormal  bir  goril  olarak  orta¬ 
ya  çıkar.»  Protein  maddelerinin  kimyasal 
benzerliği  kendi  izahını  kalıtım  kimyasın¬ 
da  bulur.  Çeşitli  protein  maddelerinin 
vücutta  nasıl  teşekkül  ettikleri  bugün  ga¬ 
yet  iyi  biliniyor.  Genler  proteinin  meyda¬ 
na  gelişinde  şablon  olarak  hizmet  eder¬ 
ler  ve  her  hücre  bunların  birer  çiftine  sa¬ 
hip  olur  Genlerde  teshil  edilen  kimyasal 
yapının  nakli  bir  çeşit  kopye  sistemi  ile 
olur. 

Bu  İse  genlerin  bizzat  şecerenin  kim¬ 
yasal  bakımdan  gelişmesi  için  yararlı  ola¬ 
cağım  ifade  eden  İfadesini  protein  mad¬ 
delerinin  uygunluğu  veya  aykırılığında 
bulan  şey  kendisini  DNA  (Desoxyribomık- 
lein  asit)  denilen  kimyasal  kalıtım  mo¬ 
leküllerindeki  uygunluk  veya  aykırılık  ile 
dc  ortaya  koymak  mecburiyetindedir.  Ni¬ 
çin  şimdiye  kadar  bu  imkândan  fayda 
lanılmadığmın  sebebi*  genlerin  tek  tek 
protein  maddelerinden  daha  karışık  bir 
yapıya  sahip  oluşlanndandır.  Onların  İn¬ 
celenmesinde  daha  büyük  güçlüklerle  kar 
şı  taşılır.  Fakat  bütün  bunlar*  protein  mad¬ 
delerini  kimyasal  gelişmeye  götüren  me¬ 
kanizmaların  araştırılmasına  engel  olma¬ 
dı.  Onların  DNA  molekülleri  içinde  bu 
lunduklan  artık  şüphe  edilemiyccek  ka¬ 
dar  kesindir. 

Darwin  Türleri  Kökeni  Teorisinin  kim¬ 
yasal  izahı  boykee  bulunmuş  oluyor.  Ka¬ 
lıtımla  ilgili  bir  niteliğin  her  değişikliği 
kendini  esas  moleküldeki*  yani  DNA  daki* 
bir  değişiklik  ile  ifade  eder.  Böyle  deği¬ 
şikliklerin  muhtelif  sebepleri  olabilir,  Ör¬ 
neğin  radyasyon  ışınlarına  maruz  kal¬ 
mak*  yahut  kimyasal  etkilere  uğramak  gi¬ 
bi.  Bu  çeşit  etkilerin  ençok  rastlanan  so¬ 
nucu  amino  asillerin  basit  bir  değiş  toku- 
şu  olabilir.  Fakat  molekülün  kısımlarının 
parçalanması*  ya  da  kınlan  DNA  parça 
iannın  yeni  bir  tarzda  birbirine  eklen¬ 
miş  olmaian  da  düşünülebilir* 

Eğer  bahis  konusu  olan  hücreler  em- 
briyon  hücreleri  ise*  bu  çeşit  değişiklikler 
tabii  ki  kalıtım  yoluyla  yalnız  evlat  ve 
onun  evlatlarına  geçer*  Bundan  başka 
kalıtım  tözünün  ekseri  değişmeleri  hücre¬ 
nin  yavaş  yavaş  ölümüne  de  sebep  olabi¬ 
lir*  Ve  gine  böyle  bir  kördme  (dumura 
uğrama)  olayının  sebep  olduğu  değişiklik¬ 
lerin  büyük  bir  kısmı  ise  hiç  bir  su 


retle  iyi  bir  gelişime  sebep  olmaz*  aksine 
yeni  nesle  kötü  ve  patalojik  vasıflar  ve¬ 
rir* 

Yeniden  kazanılan  bir  özelliğin  faydalı 
olduğu  çok  nadirdir.  Şayet  böyle  bîr  şey 
olursa*  o  zaman  yeni  nesil  uzun  ömürlü* 
daha  dayanıklı  olmak  gibi  bir  şansa  sa¬ 
hip  olur  ve  bu  da  yeni  vasfın  yayılmasına 
sebep  olur  Böyle  birçok  adımların  yan- 
yana  gelmesiyle  nihayet  tekâmül  dediği¬ 
miz*  organik  varlıklarda  en  basit  şekilden 
en  mükemmel  yaratıklara  giden  gelişime 
ulaşılır.  Paleontoloji  bize  ‘Mutattan’  iann 
tekrarlanması  hakkında  bazı  ip  uçlan  ve¬ 
riyor  Mutattan  canlı  bir  varlığın  vasıf¬ 
larının  değişme  basamağını  ifade  eden 
bir  terimdir  Meselâ  insanla  atın  gelişim 
(tekâmül)  ç'zgil  erinin  ayrılışından  beri 
190  milyon  yıl  geçmiş  olduğu  kabul  edile* 
bilir.  Kan  molekülünün  alfa  zincirlerinde¬ 
ki  17  mutatîontaan  her  biri  için  ortalama 
11  milyon  yıl  gerekli  İdi. 

D;ğer  gelişim  çizgilerinde  yapılan  in¬ 
celemeler  bu  değerin  hakiki  ve  oldukça 
değişmiyen  bir  ölçü  olarak  kullanılabile¬ 
ceğini  gösterdi.  Böytece  insanla  gorilin 
ayrılmasından  beri  II  milyon  yıl*  insan 
ile  Rhesus  maymunlarının  ayrılışından 
beri  4ü  milyon  yıl  geçmiş  olduğunu  he 
saplamak  kabildir.  Bu  olay  lan  doğrula¬ 
yan  paleontoloji  incelemeler  ortadadır. 
Ve  bu  incelemeler*  Nobel  ödülünü  kaza¬ 
nan  Lînus  Pauling'in  Prof.  Zuckerkandt 
ile  müştereken  tatbik  ettikleri  bu  me¬ 
todun  doğruluğunu  itiraz  kabul  etmez  bîr 
şekilde  doğrular.  Bu  dernektir  kt*  bun¬ 
dan  sonra  artık  ayrın  Ulan  henüz  büta¬ 
nı  İyen  varlıkların  gelişim  çizgisinden  ay¬ 
rıldıklarından  bu  vana  geçen  yıllan  hesap 
etmek  mümkündür 

Daha  ileri  düşüne!  »m  t  Şayet  şu  İlk 
varlıkların  gen  -  örnekleri  bir  kere  bili¬ 
nirse,  onların  DNA  moleküllerini  sente¬ 
tik  olarak  yapmak  tamamen  İmkânsız  ol¬ 
mazdı,  Onunla  bugün  en  yakın  akrabası* 
nm  yani  bugün  yaşayan  yakın  bîr  cinst¬ 
ir  n  yumurtasını  tohumlamak  suretiyle 
canlı  dünyamızın  en  eski  «demirbaşından* 
yaratıklar*  meydana  gelirdi.  Bu  hayâlle¬ 
rin  tamamen  gerçekleşeceği  uzak  bir  ge¬ 
leceğin  hayvana!  bahçelerinde  uçan  sır 
rüngenleri,  dev  kelerleri  ve  tasanın  kö¬ 
keni  olan,  insanla  maymun  arası  o  inti¬ 
kal*  geçiş  dönemi  yarat  ıklarım  hayretle 
seyredebilirdik. 

UOBBYdtn  Çeviren: 

Fakire  ÖZTEKİN 
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BAĞDAT  MEKTUBU 

Dr.  HERMAN  AMATO 
Çbgfhr :  FER  RUH  DOÛAü 


Diişmescydlm  Zaten  İnecektim  : 

\  asreütn  Hoca  eşeğiyle  gidiyormuş. 
Derken  dengesini  kaybedip  düşmüş. 
Etrafındakiler  gülmiye  başlamışlar.  Bu¬ 
nun  üzerine  Nasrettin  Hoca  ;  «Ne  gülüyor 
sunuz  ?  D  üş  meşeydi  m  zalcn  inecektim»  di 
ye  cevap  vermiş. 

Bu  fıkra  da  Nasrettin  Hoca'nm  fıkra* 
lanmıı  çoğu  gibi  çeşitli  şekillerde  yorum¬ 
lanabilir  Benim  aklıma  plânsız  bir  iş  yap¬ 
tıktan  sonra,  o  işi  bilerek  ve  plâniıyarak 
yapmış  gibi  davranan  insanlar  gelir,  «ln> 
sanın  akü  sonradan  gelir*  sözlerini  düşün* 
m  iye  başlarım. 

Bir  adamla  daha  önceden  hazırlanma¬ 
dan  konuşursunuz.  Birçok  potlar  kırarsı¬ 
nız.  Merdivenden  inerken,  «Ona  şöyle  de 
mdiydim,  böyle  demeliydim»  diye  aklını¬ 
za  bir  sürü  fikirler  akm  etmiye  başlar.  Ba- 
zan  da  hikâyeyi  naklederken  o  vermeyi  dü¬ 
şündüğünüz  cevaplan  gerçekten  vermiş  gi¬ 
bi  anlatırsınız. 

Bundan  çıkan  sonuç  budur :  İnsanlar¬ 
da  plânlı  davranma  özlemi  vardır,  ama 
çoğu  kere  plânsız  davranırlar.  Bir  insan 
kendini  kötü  şekilde  aldatmak  istiyorsa, 
plânsız  hareket  ettiği  halde  son  derece 
plânlı  hareket  ediyormuş  gibi  görünür. 

Diğer  bir  çeşit  sistemli  plansızlık  da 
talihe,  mukadderata  inanmak,  talih  karşı¬ 
sında  tamamen  âciz  olduğunu  ileri  sür¬ 
mektir.  Nasrettin  Hoca  nın  «İnşallah  ben 
geldim*  hikâyesi  bunun  için  tipik  bir  Ör 
nektir.  Bu  hikâyede  Nasrettin  Hoca,  istem¬ 
li  davranışa  inanmışken,  ortam  onun  bu 
doğru  ve  yerinde  olan  düşüncesini  elinden 
geldiği  kadar  bozmıya  çalışır.  Sonunda  da 
başarılı  olur.  Çoğu  kez  olumsuz  sonuçlar 
elde  etmek  için  çok  hünerli,  çok  başarılı¬ 
dır  ortam. 


Yazımızın  Plânım  Vermenin 
Zamanı  Geldi : 

Ay  m  kusurun  bende  de  buluna  bileceği¬ 
ni  düşünebilirsiniz.  Baslarken  yazının  gj- 
dişh  neleri  anlatmak  istediğim  hakkında 
hiçbir  bilgi  vermedim.  Yazı  serisinin  or¬ 
tasına  gelmişken,  şimdi  ne  söylem  iye  niye* 
tim  olduğunu  özetlemek  biraz  da,  plânsız- 
lığı  andırmıyor  değil,  tik  yazımda  plân 
vermiye  çok  istekli  idim.  Ama  gerek  say¬ 
faların  azlığı,  gerek  okuyanlarla  ilişki  kur¬ 
mayı  ön  plâna  aldığımdan  bu  düşüncem* 
den  vaz  geçtim.  Aynca  konu  hakkında 
kendi  tereddütlerimi  de  tam  yenememiş¬ 
tim.  Acaba  bu  konuda  söz  söylemiye  hak¬ 
kım  var  mı  ?  Bu  işte  benden  daha  kabili¬ 
yetliler  ,  dalıa  bilgi  sahibi  olanlar  varken, 
bu  konuda  yazmak  bana  düşer  rai  ?  diye 
düşünüyordum.  Eski  okuduklarımı  bir  ya¬ 
na  bırakırsak  ilk  yazımı  yazmadan  önce 
ancak  4  ay  kadar  yeniden  birşeyler  oku¬ 
mağa  vakit  bulabilmiştim,  Gerçi  Wiener 
kitabını  3  ayda  yazıvermişti,  ama  en  az 
10  senelik  bir  Ön  hazırlığı  olduğu  şüphe¬ 
sizdir.  Ben  ise  konuyu  kavramak  İçin  en 
az  bîr  seneye  ihtiyaç  duyacağımı  seziyor¬ 
dum.  Yazarken  mümkün  mertebe  okuyu¬ 
cuya  yanlış  bir  fikir  vermemeye,  güven 
duymadığım  noktalan  yazmamıya.  öğren¬ 
dikçe  o  konulara  temas  etmiye  çalışıyor¬ 
dum.  öte  yandan,  Türkiye'de  yapılmış  bu* 
tün  çalışmaları  da  değerlendirmek  istiyor- 
dum.  Yazmak  ve  okumak  için  önümde  btr 
yıllık  bir  zaman  vardı.  Yazılarımda  bir 
yanlışlık  bulduğum  takdirde  derhal  düzel¬ 
tecektim.  Aynca  bütün  tenkitlere  de  yer 
vermek  istiyordum- 

Arkadaşlar  eksik  olmasınlar,  sibeme- 
tıkle  ilgili  bir  şey  duyar  duymaz  bana  bil¬ 
diriyorlardı.  Nitekim  Cumhuriyet  Ansiklo. 
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pedîsmîn  7  Eylül  Î97İ  sayısında.  Siteme* 
tik  konusu  Sibdius  ve  Sibirya  konulan 
arasında  yer  almıştır.  İsimlerden  biri  in 
sam  şiirler  vc  rüyalar  araşma  sürüklerken 
diğeri  soğuklan  dondurur.  Sibernetik  ke¬ 
limesinin  bu  iki  isimden  hangisine  daha 
yakın  olduğunu  Taun  bilir,  Güzel  ve  derli 
toplu  yazılmış  bir  yazı.  Okuyanlar  o  yazı¬ 
yı  beğenirlerse  bizim  yazılarımızdan  yarar¬ 
landıklarına  kanaat  getirebilirler.  Yazarla 
ufak  tefek  fikir  ayrılıklarımız  olabilir  ama 
önemli  değil.  Bilim  ve  Teknikle  (Sayı  18, 
Sayfa  12)  çıkan  kİ  temel  i  k  yazısı  için  de 
benzer  şeyler  söylenebilir.  Okurlar  tekrar 
o  yazıyı  okurlarsa  başka  gözle  bakacakla¬ 
rım  ve  gerçek  değerini  daha  çok  takdir 
edeceklerini  umuyorum.  Nitekim  ben  de 
o  yazıyı  giin  geçtikçe  daha  çok  beğenîyo* 
rum.  Konuya  ilgi  duyan lann  okusun  oku 
masın,  yanlarında  bulundurmaları  gere¬ 
ken  bîr  kitap  da  Yaglora  ve  Yaglom'un 
«Iht  imal tyet  ve  tnforcnasyon»  adlı  eseridir. 
Lülfi  Biran  ın  çevirisiyle  memleketimize 
kazandırılmış  olan  bu  eser  Türk  Matema¬ 
tik  Demeğinin  yayınlan  arasındadır.  İnfor* 
tnasyon  kavramı  ile  mantık  bilmecelerinin 
nasıl  incelenebileceğine  ilgi  duyanlar  ki 
lapta  çok  güzel  örnekler  bulacaklardır. 
Matematik  demeğinin  çok  yararlı  ve  ucuz 
kitapları  arasında  Trakhtenbrot'un  yazdığı 
ve  Talât  TUNCER'İn  çevirdiği  «Algoritma¬ 
lar  ve  Otomatik  Hesap  Makineleri»,  haya¬ 
li  bir  kavram  olan  Turing  makinesinin, 
matematiğe  ve  günümüzün  kompüterleri- 
ne  hizmeti  hakkında  güzel  bir  fikir  verir. 
İkinci  yazımızda  TURtNG’den  bahşetmiş 

tik,  yanlışlıkla  TURİG  diye  çıktı,  özür  di¬ 
leriz.  Nihayet  Alî  İRTEM'in  gerek  ilk  ya 


Düşmeseydim  zaten  inecektim. 


ztmızda  belirttiğimiz  çalışması,  gerek  Mil¬ 
lî  Prodüktivite  Merkezi  yayınlan  arasında 
çıkan  3  konferansı,  gerekse  ayda  bir  Cum 
huriye  t  gazetesinde  çıkan  yazılan  ve  ayrı¬ 
ca  [ngilizce  ve  Türkçe  olmak  üzere  birçok 
yayınları  var.  tik  yazımı  okur  okumaz  be¬ 
nimle  tanışmak  istediğine  dair  bir  mek¬ 
tup  yazdı.  Kendisi  ile  tanışmaktan  büyük 
bir  zevk  duydum.  Tam  bir  eski  İstanbul 
efendisi.  Türkiye'de  Sibernetiğin  yayılması 
için  en  çok  emek  harcamış,  adeta  hayatım 
buna  adamış  bir  adam.  Ancak  kendisi  ile 
tanıştıktan  sonra  ne  kadar  etkisi  altında 
kalmış  olduğumu  farkettim. 


Bir  mektup  okumak  İçin  Bağdat  b  gitmeye  hîç  te  Iftnııfytt.*  *  T*3KNtK 
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Şimdi  artık  amacımı  anlatabilirim.  Bu 
da  bir  çeşit  plân  demektir 
1*  Türkiye'de  yazılmış  sibernetikle  ilgili 
yazılan  okumak  zevkini  aşılamak. 

2.  Bu  yazıların  anlaşılmıyan  kısımlarını 
açıkhyacak  bilgi  vermek  ve  çelişmeli 
gibi  görünen  kısımlarını  aydınlatmıya 
çalışmak, 

3*  Öğrencilerin  anlamakta  güçlük  çektik 
leri  şeylerde  onlara  yardımcı  olmak. 

4.  Bilimin  gelişmesindeki  kademeleri  be¬ 
lirterek.  bu  kademeler  karşısında  ka¬ 
fa  durumumuzu  günümüzün  düşünce 
farzına  uydurmıya  yardımcı  olmak. 
İhtimal  hesaplarının  günümüzde  oyna¬ 
dığı  praük  rolü  belirtmek. 

5.  Son  teknik  gelişmelerin  ve  otomasyu 
nun  insan  topluluklarında  yaptığı  de¬ 
ğişmelere  değinmek. 

6.  Model  kavramının  bilimse!  önemini 
belirtmek.  Karanlık  kutu  kavramı  üze¬ 
rinde  durmak, 

7-  Bilim  ve  sanat  arasındaki  benzerlik 
ve  farklara  değinmek. 

8.  öğrenimde  Pavlov  refleksinin  yerini 
belirtmek.  Pavlov’un  modem  düşünce 
hayatında  oynadığı  rolü  ortaya  çıkar¬ 
mak. 

9.  Program  ve  algoritma  arasındaki  ilgi¬ 
yi  belirtmek. 

ÎO.  Otomatik  hesap  makinalarmın  işleme 
pernsipierine  dair  bazı  basit  bilgiler 
vermek.  Vc  bunların  sinir  sistemi  He 
olan  benzerlik  veya  ayrılıkla nmn  üze¬ 
rinde  durmak, 

11.  Feedback  prensibine  dayanan  servo- 
mekanizmalar  hakkında  bilgi  vermek, 

12.  Enfropi  denge  ve  Information  kavram¬ 
larım  tanıtmak. 

13.  Hafıza  hakkında  basit  bilgiler  ver¬ 
mek. 

14.  idrak  konusuna  değinmek* 

15.  Aynca  eğer  fırsat  bulursak  Markov 
zincirleri,  Ergodik  kavramı  gibi  bazı 
matematik  kavranılan  tanıtmak, 
özetlersek,  yalnız  sibernetiğin  veya  ha¬ 
berleşme  teorisinin  getirdiği  yeni  kavram¬ 
lar  üzerinde  durmak  istemedik,  bu  kav¬ 
ramları  tüm  olarak  ele  alarak  bilim  ile 
genel  ilgiyi  ve  bilimsel  tartışmaları  teş 
vik  isteği  duyduk.  Tunus  Gençlik  Bîüm 
Klübüne  imreniyorduk  (Bak,  Bilim  ve 
Teknik,  Sayı  34,  Sayfa  14).  Bilimsel  Tartış, 
malan  hızlandırmak  ve  orijinal  düşünce¬ 
lerini  yaymak  için  birçok  deneme  kitabı 


ve  bîr  masal  kitabı  yazmış  olan  Bn  Erdo¬ 
ğan  ACARLARA  bana  gösterdiği  İlgi  ve 
verdiği  cesaret  için  çok  borçluyum.  Bilim 
sel  meıodlar  üzerinde  tartışmak  istiyen- 
ler,  mantığa  ilgi  duyanlar  kendisine  yazar¬ 
larsa,  severek  cevap  vereceğini  zannediyo¬ 
rum.  îstîyenlere  adresini  verebilirim. 

Fıkrayı  bilirsiniz.  Birisi  boğuîuyormuş. 
Derken  birisi  atılarak  onu  kurtarmış.  Her¬ 
kes  bu  kahramanı  tebrik  etmiye  başlamış. 
Adam  ise  :  «Bent  değil  ]  Beni  iteni  tebrik 
edin*  demiş.  Eğer  yazılan  beğeniyorsanız, 
beni  değil,  benî  iteni  İebrik  edin.  Yani  Nü- 
vii  OSMAY'ı.  Ben  kendimi  bu  konu  için 
tam  hazır  hissetmiyordum. 

Hepi  miz  Nasrettin  Hoca ‘ya  çok  şey 
borçluyuz.  Bu  satırlarda  belirmesinin  şe¬ 
refi  de  benim  değil  Ferruh  DDG  AN  'indir. 
Nasrettin  Hocayı  resimlemesini  o  kadar 
çok  İstiyordum  ki.  Başlığı  seçmemde  bu¬ 
nun  büyük  rolü  oJ muştur.  Nasrettin  Ho¬ 
cayı  Ferruh  DOĞAN  tarafından  resimlen¬ 
miş  görmekten  çok  mutluyum. 

Bir  Toparlama : 

Okuyucunun  sibernetik  yazılarını  oku¬ 
duktan  sonra,  eğer  bir  fikri  varsa,  şimdi 
tam  şaşkına  dönmüş  olması,  hiçbir  şey 
anlamadım,  duygusuna  kapılmış  olması 
mümkündür.  Eğer  böyle  bir  duyguya  ka¬ 
pıldı  ise  yerden  göğe  kadar  haklıdır.  Aynı 
şey  hakkında  yüz  yerden  yüz  değişik  fikir 
duyulursa,  insan  şaşkına  döner.  Bu  şaş¬ 
mazsa  yararlı  bir  duygudur.  Yeri  değilse 
insan  katiyetten  çekinmelidir.  Bilmediği 
şey  hakkında  kafi  fikri  olması  kadar  teh¬ 
likeli  bir  şey  yoktur.  Konfuçyüsün  dediği 
gibi  «Bildiğini  iyi  bilmek,  bilmediğini  de 
bilmek  işte  bilgi  budur*.  îstiyerek  okuyu¬ 
cuları  biraz  uzunca  bir  yola  sürdüm.  Ta¬ 
nımlar  bilmeyenlere  fazla  şey  anlatmaz. 
Bugün  ilk  tanımlara  başka  gözle  bakacak 
bir  duruma  gelindiğine  inanıyorum.  Coun- 
fingal :  «Sibernetik  faaliyeti  etkili  kılma 
sanatıdır*  demiştir. 

Yani  bir  faaliyeti  en  uygun  şekilde  ve 
en  kısa  yoldan  yapma.  Bu  tarif  ilk  başlı- 
yanlar  için  faydalı  bir  tariftir.  Ancak  si¬ 
bernetiği  bir  bilim  olmaktan  çıkarır,  sa¬ 
nal  haline  sokar.  Sibernetik  ile  yöneylem 
araştırması  arasındaki  farkı  bu  tariften 
anlamak  mümkün  değildir.  Yeni  başlıyan- 
lar  İçin  çok  cana  yakın  bütün  tarifleri  İcap* 
sıyan  bir  tariftir.  Bu  tarife  göre  m  et  e  te¬ 
oloji,  bioloji  ve  otomasyon  sibernetiğin 
kapsamına  dolaylı  olarak  giren  Bu  saha¬ 
larla  uğraşan  insanlar  bulunduğu  için  ve 


bu  insanlar  etkili  iş  yapmak  istediklerin¬ 
den  bu  sahalar  Sibernetik  kapsamına  gi- 
re  bilir. 

Bu  tarifin  kötülüğü  Wiener‘in  Haber¬ 
leşme  ve  Kontrol  İle  İlgili  çalışmalarını 
bir  kalemde  silip  süpürmesidir.  Gerçi  er 
kili  bîr  faaliyet  yapmak  için  etkili  bir  ha¬ 
berleşme  ve  kontrolün  şart  olduğu  ileri 
sürülebilir.  Ama  bu  tarifi  okuyunca  bu  ta¬ 
rifin  şart  olduğu  hemen  akla  gelmez.  Am* 
pe're*  sibernetik  kelimesini  «kumanda  sa¬ 
natı»  şeklinde  bu  tariflere  uygun  ve  daha 
dar  anlamda  kullanmıştı.  Özetlersek  bu 
tarif  fazla  geniş  olduğu  ve  çok  şey  anlat¬ 
tığı  için  —ve  çok  şey  anlattığı  için  herşe- 
ye  uygulanabildiğinden  çok  az  şey  anlam¬ 
lı  için—  uygun  değildir:  Bir  tarif  konu* 
nun  diğer  konulardan  ayrılan  belirli  kı¬ 
sımlarım  özetlemelidir.  Haberleşme  bili¬ 
minin  çağımızda  oynadığı  önemli  rolü  an¬ 
latması  ve  bunun  kontrol  işlemleri  ile  il¬ 
gisini  belirtmesi  bakımından  en  güzel  olan 
tarif  AVÎener'iıt  tarifidir.  Wiener  sonraları 
tarifini  biraz  genişletmiştir.  Ancak  bu  ta¬ 
rifin  önemi  haberleşme  teorisinin  önemi 
ne  tnandıktan  sonra  kavranır.  Arkadan 
gelmesi  gereken  bir  tariftir.  Haberleşme 
kelimesinden  Wiener,in  anladığı  İie  sıra¬ 
dan  bir  okuyucunun  anladığı  aynı  şey  de 
ğildir.  Okuyucularımızın  son  üç  yazımızla 
haberleşme  teorisine  İlgi  duyduklarına 
inanmak  isteriz.  Haberleşmeyi  etkin  kıl¬ 
mada  faaliyeti  etkin  kılma  anlamı  vardır. 
Bu  bakımdan  bu  tarifler  yerinde  ve  za¬ 
manında  kuJlanüırsa  birbirlerini  tamam¬ 
larlar.  W» ener' in  yaptığı  son  değişiklik 
«Hayvanda  ve  Makinede  bütün  kontrol  ve 
haberleşme  alanını  sibernetik  kelimesi  al¬ 
tında  topladık»  tarifinde  hayvanda  kelime* 
si  yerine  canlıda  kelimesini  koymuş  olma¬ 
sıdır.  Encyclopedia  Americana'da  siberne¬ 
tik  bahsini  çok  İlginç  ve  fikirlerime  uy¬ 
gun  buldum.  Meğerse  yazan  Wiener,miş, 
Hayvandan  canlıya  geçerken  önceleri  yat- 
nız  sinir  sistemi  kastedilmek  istenirken, 
konunun  daha  genişlet  İldiği,  sinir  sistemi 
buiunmjyan  canlılarda  da  bir  nevi  haber¬ 
leşme  olabildiği  kavramına  varıldığı  anla¬ 
şılmaktadır, 

«Sibernetik  makine  bilimidir*  diyen 
ASHBY'nin  tarifi  makine  kelimesini*  can¬ 
lılar,  sosyal  topluluklar  gibi  makine  ile  il¬ 
gisi  olmıyan  çok  geniş  bir  anlamda  kullan* 
dığı  için  bence  uygun  değil.  Konuya  yeni 
girenleri  şaşırtabilir.  Ama  ne  yapalım  ki 
memleketimizde  sibernetikle  ilk  uğraşan¬ 
lar  bu  kavramı  ithal  etmişlerdi  ve  onların 
değerli  yanlarından  yararlanmamak  yazık 


olurdu.  Geniş  anlama  gelen  «ma kına*  ke 
İlmesi  yerine  «sibernetik  sistem*  terimini 
kullanan  bir  tarif  ite  karşılaştım.  Uygun 
bulduğum  halde  sibernetik  kelimesini  iki 
defa  kullandığı  İçin  kapalı  devreye  giren 
bir  tanım  gibi  geldi  bana. 

Başka  Karışıklık  Kaymaklan  : 

Sibernetik,  bilimler  arasında  yer  aldığı 
için  insana  tarihi  tersine  çeviriyor  gibi 
bir  duygu  verebilir.  Sibernetiğin  iteri  sür¬ 
düğü  birçok  örnekler,  esasen  sibernetik¬ 
ten  önce  zaten  bilinen  şeylerdi.  Siberneti¬ 
ğin  görevi  bunla n  bulmak  değil,  sistema 
tik  bir  şekilde  ele  almak  ve  birbirine  bağ¬ 
lamak  olmuştur,  örneğin  ne  Nasrettin  Ho¬ 
ca  ne  de  RNA,  DNA  sibemeîikçiler  tara¬ 
fından  icad  edilmemiştir.  Fakat  bu  konu¬ 
lara  sibernetik  açısından  bakılabilir. 

Fizikokimyanın  bir  dalı  olan  istatistik, 
mekanik*  maddelerin  — atomlar  v.$.~  dav* 
ra mşını  toplu  bir  halde  ve  istatistik  açı¬ 
sından  inceler.  Bu  şekilde  ele  alınan  ent- 
ropi  kavramı.  Bilim  ve  Tekniğin  48  inci 
sayısında  çıkan  yazımızda  çok  basit  bir 
şekilde  ve  kabaca  açıklanmıştır.  Siberne¬ 
tik  bu  bilimin  haberleşme  mühendisliği 
alanına  uygulanmasından  doğmuştur.  Sta- 
tıstık  mekanikle  uğraşanlar  sibernetikle 
uğraşıyor  duygusuna  kapılabilir.  Oysa  ta¬ 
rif  açısından  bu  işin  tersi  doğrudur.  Max- 
wdlJ  Gİbbs,  Boltzman  isimleri,  istatistik 
mekaniğin  kurucuları  oldukları  için  siber¬ 
netiği  etkilemiştir. 

Bağdat  Mektubu: 

Nasrettin  Hoca'ya  bîr  mektup  yazması 
rica  edilmiş.  «Ben  Bağdada  gidemem*  diye 
cevap  vermiş.  «Bağdada  gitmeni  istiyen 
kim  ?*  demişler,  «Sadece  senden  mektup 
yazman  istendi.  Bağdada  gidecek  otan 
mektuptur*.  «Yazım  o  kadar  çirkindir  ki 
onu  benden  başkası  okuyamaz.  Yazarsam, 
okumak  için  Bağdata  gitmeliyim.*  diye 
cevap  vermiş  Nasrettin  Hoca, 

Bu  gene  gürültü  ile  ilgili  bir  fıkradır. 
İstemli  bir  mesaja  yandan  istenmiyen  et¬ 
kilerin  katılması  ile  o  mesaim  anlaşılma¬ 
ması  anlamına  gelir  gürültü.  Elindeki  tit¬ 
remeler  veya  başka  sebeplerden,  Nasrettin 
Hoca’mn  yazısı  antaşıtmıyacak  hale  geli¬ 
yor.  Gürültü  hallerinde  mesaj  iletilebilir 
mi  iletilemez  mi  ?  Haberleşme  teorisi  bu 
soruya  olumlu  bir  cevap  vererek,  bizi 
Bağdata  gitmekten  kurtarıyor.  Yani  olay 


Ferruh  DOûAN'ın  çizdiği  şekilde  cereyan 
etmiyor.  Biraz  ileride  bu  konuya  daha  taf¬ 
silâttı  olarak  değineceğiz.  Bu  arada  Türk* 
çe'de  Noise  teriminin  karşılığı  olan  gürül* 
tü  teriminin  yerine  «Bulanıklık*  teriminin 
de  kullanılmış  olduğunu  betinmek  lâzım. 

Bana  öyle  geliyor  ki  logaritmaya  karşı 
olan  çekingenlikten  kafanın  içinde  doğan 
gürültüden  dolayı,  gürültü  bahsini  açıkla¬ 
mak  güç  olacak,  O  bakımdan  önce  gene 
de  logaritmaya  karşı  olan  çekingenliği 
azattmıya  çalışmalıyım.  Eski  sayılarda  ver. 
diğitniz  formülleri  şimdi  anlatacaklarımız¬ 
dan  sonra  tekrar  gözden  geçirin,  bakalım. 

Logaritma,  Eksi  Sayılar  ve 
Nasrettin  Hoca: 

Logaritmayı  anlamaktaki  güçlük,  loga¬ 
ritma  cetvellerini  karıştırma  ve  kullanma 
bilgisi  ile,  logaritma  kavramının  karıştı¬ 
rılmasından  ileri  gelir.  Kelime  yabancı  ve 
korku  saçan  bir  kelime.  Ayrıca  logaritma 
cetveli  bir  sürü  antipatik  sayılar  ihtiva 
eder  ve  hemen  hemen  kimse  bu  sayıların 
nasıl  elde  edildiğini  bilmez. 

Bu  yüzden  logaritma  ile  ilgili  hesaplar 
görülür  görülmez  hemen  allanır  (tecrübey. 
le  sabittir).  Bütün  anlattıklarımız  da  bu 
bilgilere  ihtiyaç  yoktur,  örneklerde  kesirli 
sayılar  da  vermedik.  10  X  10  X  10  diye 
cek  yerde  10*  demenin  daha  kısa  bir  yol 
olduğunu  kimse  inkâr  edemez.  Sonuç  1000 
olduğundan  bini  10  tabanına  logaritma  cin. 
sinden  anlatırsak  3  diyeceğiz.  Bir  sayının 
logaritması*  o  sayının  bir  tabana  göre  (ör¬ 
nekte  10)  üstlerle  ifade  edilmesidir,  I0100° 
yazmak  bizi  10Ju  bin  defa  yazıp  999  çarpı 
işareti  ( x )  koymaktan  kur  tanr.  10  taba» 
nı  yerine  iki  tabam  kullanabiliriz.  Yani 
kendisiyle  çarpılan  sayı  bu  kez  10  yerine 
iki  olur.  2x2x2  yerine  2*  diyebileceği¬ 
miz  bilinmektedir, 

2*  x  22  =  (2  x  2  x  2)  X  (2  x  2)  = 
2x2X2  x  2x2=;  2Û  olduğundan  üst¬ 
lerle  ifade  edilen  sayılarda  çarpma  işlemi 
yerine  toplama  işlemi  yapıldığı  bilinen  bir 
şeydir.  Sayılar  çarpılacak  yerde  üstler  top¬ 
lanmaktadır,  2's  gibi  bazı  terimler  insanı 
korkutabilir.  Çünkü  bilindiği  gibi  eksi  sa¬ 
yılar  insanı  korkutan  şeylerdir* 

Nasrettin  Hocanın  eksi  kavramı  ile  uğ¬ 
raştığım  gösteren  örnekler  vardır:  Mina¬ 
releri  nasıl  yapmışlar  sorusuna  :  «Kuyu¬ 
ları  doldurup  tersine  çevirmişler*  cevabını 
vermiştir. 


Bunun  gibi,  aBeni  tersine  gömün,  kı¬ 
yamet  kopunca  her  şey  tersine  döneceğin¬ 
den,  hemen  ayak  üstü  kalkarım»  demiştir. 

Kullandığımız  formüllerde  —  Iog  p  gibi 
bazı  terimler  var.  p  bir  kesirdir  İ/8  gibi. 
Bilindiği  gibi  ihtimaller  0  ile  1  (imkânsız 
le  kat 'i)  arasında  değişir  ve  p*nin  alabile¬ 
ceği  en  büyük  değer  1  olur*  —  log  1/S  ne 
anlama  gelir  ?  Bütün  hesaplarda  iki  taba¬ 
nına  göre  logaritmayı  kastettiğimizi  söy¬ 
lemiştik*  yanı  çarpılan  sayılar  101ar  değil 
İlerdir* 

—  log  1/8  yerine  —  log  1/(2  X  2  x  2)  = 
—  log  1/2*  diye  yazabilirim.  1/2J  iki  taba¬ 
nına  göre  logaritma  şeklinde  ifade  edilir¬ 
se  —  3  sonucunu  verir.  Çünkü  logaritma¬ 
larla  (veya  üstlerle)  çıkarma  bölmeye  kar¬ 
şılıktır  ve  birin  logaritması  sıfıra  eşittir 
(Bunun  sebebi  şudur :  eşit  sayılar  birbir 
leriyle  bölününce  I,  birbirlerinden  çıkarı¬ 
lınca  0  verir.  Logaritmada  çıkarma  işlemi 
bölmeye  karşılıktır}*  Log  1/8  hesaplarken 
birin  logaritması  sıfırdan*  Sin  logaritması 
3'ü  çıkarırız  ve  neticede*  —  3  elde  ederiz, 
log  1/8*  —  3  olduğundan  —  log  1/83  olur* 
Eksi  sayıyı  çıkarmak  artı  bir  sayı  verir, 
3  ise  iki  tabanına  göre  log  8'dır  (21  =  8). 
Genel  olarak  —  log  p  =  log  1/p‘dir*  Çün¬ 
kü  Vm  logaritması  sıfırdır  ve  p'ye  bölme* 
p'nİn  logaritmasını  çı kamuya  karşılıktır. 
Sıfırdan  logaritma  p'yi  çıkarırsak  —  log  p 
elde  ederiz,  p*  1/8  ise  \/pfi  olur.  Yani  ke¬ 
sirlerle  bölmenin  paydadaki  kesin  tersine 
çevirip  payla  çarpma  anlamına  geldiğini 
hatırlatıyoruz.  Tıpkı  Nasrettin  Hocanın 
tersine  çevirdiği  minareler  gibi  (iki  taba¬ 
nına  göre  —  log  1/16  ıs  log  16  =  4*  ni¬ 
çin  ?). 

Entroplyl  Gene  Hatırlatma  : 

2  tabanına  göre  logaritma*  çeşitlerden 
birine  varmak  için  sorulması  gereken  iki 
cevaplı  (evet*  hayır)  sorulan n  miktarı 
hakkında  bilgi  veriyordu.  47  nci  sayıdaki 
yazımızda*  32  harften  birini  bulmak  için 
5  soru  sormamız  gerektiğini  anlatmıştık. 
Bunun  için  şart  her  çeşidin  aynı  sıklıkta 
karşımıza  çıkması  idi  aa,  bb,  cc*  dd  örne¬ 
ğinde  olduğu  gibi.  Burada  4  çeşit  olduğu 
ve  her  çeşit  aynı  miktarda  —ikişer  defa — 
tekrarlandığı  İçin  bunun  entropisi  log  4 
yani  2*dir.  Her  çeşide  varmak  için  iki  so¬ 
ru  yeter.  Oysa  aaaa.  bb*  cf  d  örneğinde  ge¬ 
ne  4  çeşit  olduğu  halde,  çeşitler  aynı  sık¬ 
lıkta  karşımıza  çıkmamaktadır.  8  harften 
4'ü  a,  2'si  2,  Fi  c*  ve  l'i  d  olduğu  için 
4/8  ^  1/2  ihtimalle  a  ile  1/4  ihtimalle  b 


ile  ve  1/8  ihtimalle  e  ve  d  iîe  karşılaşaca¬ 
ğız.  Bu  basit  bir  örnektir.  İhtimal  hesap 
lan  böyle  kısa  mesajlarda  değil,  çok  bü¬ 
yük  sayıda  harf  savılarak  yapılır  ve  harf¬ 
ler  sırası  ile  karşımıza  çıkmaz.  Onian  biz 
sıraya  dizeriz.  Bu  gibi  durumlarda  entro- 
piyi  hesaplamak  için,  her  harfe  karşılık 
olan  ihtimali,  bu  ilıt  imal  in  logaritması  ile 
çarpar,  herbiriuin  başına  eksi  bir  işaret 
koyar  ve  sonuçlan  toplam.  Böyle  davran¬ 
makla  her  harfin  ağırlığım  hesaba  kata¬ 
rak  daha  iyi  bir  ortalama  almış  oluyoruz. 

örneğimize  tatbik  edersek  : 

—  1/2  İog  1/2  1/4  İog  1/4  »  1/8  îog  1/8 

—  1/8  İog  1/8  =  1/2  iog  2  +  1/4  İog  4  + 

1/8  İog  8  +  1/8  İog  8  =  1/2  x  1  +  t/4  x 
2  +  1/8  x  3  +  1/8  x  3  7/4 

İlk  sırada  a,  b,  c,  d  harflerinin  ihtimal' 

I eri  ne  göre  eniropiîer  hesaplanmıştır, 
ikinci  sırada,  kesirli  sayı  logaritmaları, 
eksi  işaretleri  kaldı nlarak,  tam  sayı  loga¬ 
ritmalarına  çevrilmiştir,  üçüncü  sırada  bu 
tam  sayıların  logaritma  karşı I ıklan  yer* 
terine  konmuştur.  BöyJece  ilk  halde  bul 
duğumuz  2  en  t  rupisine  nazaran,  bira2  da¬ 
ha  küçük  olan  7/4  ent  rupisini  bulmuş  ol¬ 
duk.  tik  örneğimizi  de  aym  şekilde  hesap- 


hvarak  gene  iki  rakamını  bulabilirdik.  Ya¬ 
ni  gend  entropi  hesaplama  yoJu  budur. 
Ancak  hesabı  biraz  daha  uzattığından  i  İv 
timallerin  eşit  olduğu  hallerde  (aar  bb,  cc, 
dd  örneği  gibi)  doğrudan  doğruya  iki  ta¬ 
banına  göre  logaritma  almak  daha  uygun¬ 
dur. 

Gürültü  ve  Etılropl : 

Gürültünün  işe  karışması  ile  (parazit 
v,b.  hallerde  olduğu  gibi),  Kanatın  (mesa¬ 
jı  ileten  ortam)  taşıdığı  bilgi  miktan  art¬ 
mış  olur.  Gürültülü  halin  entropısinden. 
aynı  mesajın  gürültüsüz  haldeki  eniropisi- 
ni  çıkararak  gürültünün  entropiye  katkısı¬ 
nı  bulmuş  oluruz  (Buna  isabetsiz  bilgi  ve¬ 
ya  ekivokasyon  derler).  Mesajı  maksimum 
kapasitede  taşıyacak  bir  kanal,  bu  mesaj¬ 
dan.  gürültünün  entropi  si  kadar  az,  yan¬ 
lışlıksız  mesaj  taşır.  Gürültü  ile  mücadele 
etmek  için  tekrardan  (redundans  veya  ka¬ 
lan)  yararlanıra.  Şüphelendiğimiz  yerleri 
tekrarla  nz.  Böylece  mesajın  taşınması  bi* 
raz  gecikmiş  olur.  Veya  ek  bir  kanalla  ay* 
m  mesajı  yollarız  (kanal  kapasitesini  ge 
n  işletiriz).  Yani  Nasrettin  Hoca  yazısının 
okunmıyan  kısımlarını  yeniden  yazsaydı 
Bağdata  gitmeye  lüzum  yoktu. 


rada  sırada  zamanımı  boş  yere  israf  ettiğim  düşüncesi  bana 
vicdan  azabı  verir;  fakat  başka  bir  düşüncede  yavaş  seste  beni 
teskin  etmeğe  kalkar ;  *Sen  ruhun  Ölmez  olduğunu  bilmiyor  mu * 
sun;  Öyleyse  neden  karşısında  koskoca  bir  sonsuzluk  dururken  ufa¬ 
cık  bir  zamanı  İyi  kutlanmadığın  için  bu  kadar  üzülüyorsun  ?*  Bu¬ 
nu  işitince  kolayca  kanaat  getirir  ve  kufasındakine  uygun  olan  her 
düşünceyle  çabukça  tatmin  olan  öteki  küçük  mantıklı  yaratıklar  gi¬ 
bi  memnun,  kâğıtlarımı  yeniden  kanştmr  ve  yeni  bir  oyum  baş * 
larım,** 

Benjamin  FRANKUN 


üzytl  kadar  önce  İngiliz  başvekili  Disraeli,  Michael  Faraday  t 
deneyleri  sırasında  lâboratuvarmda  görmeğe  gitti  ve  orada  elek¬ 
triksel  olayların  bir  gösterisine  tanık  oldu ,  Bunun  üzerine  Fara - 
day'a  şu  soruyu  sordu : 

—  Fakat  bütün  bunların  ne  faydası  olacak  ? 

Faraday  m  cevabı  meşhurdur: 

—  Ekselans,  yeni  doğmuş  bir  bebek  ne  işe  yarar  ki ! 


MARİNER-  9  UZAYDA 
MERİH’İ  İNCELİYOR 


erbaba  Merih  t  Kimse  yok  mu  ora* 
da  ?  Bize  kendin  hakkında  neler 
söyleyebilirsin  ? 

Güneş  sisteminde  dünyadan  başka  bit 
gezegen  çevresinde  ilk  kez  dönen  insan 
yapısı  bir  cisim  olan  Mariner— 9  Merih 
çevresindeki  bir  yörüngede  seyrederken 
işte  bu  sorulara  cevap  aramakla  meşgul 

Birleşik  Amerika'nın  bu  insansız  uzay 
aracı  makina  dili  ile  konuşuyor.  Fakat  so¬ 
mlan  sanki  bir  insanınki  imiş  gibi  ger¬ 
çek. 

Mariner— 9  dünya  ile  Merih  Gezegeni 
arasında  Hk  uzun  sureli  teması  kuran  bil 
robottur.  Kimse  Merih'in  cevap  verme 
sini  limid  etmediğinden  —gezegende  ha¬ 
yat  olup  olmadığı  hâlâ  belli  değildir  — 
Mariner— 9,  gezegenin  yardımı  olmaksı¬ 
zın  sorularına  cevap  alabilecek  şekilde 
donatılmıştır. 


Soruları  soran  Mariner — 9'un  iki  tele* 
vizyon  kamerası  ile  —biri  yakın*  diğeri 
geniş  -  açılı  çekim  için  —  üç  tane  bilimsel 
sezgi  aracıdır. 

Uzay  aracının  otomatik  olarak  çalış¬ 
ması  plânlanmıştır.  Fakat  Pasadena  (Ka^ 
lifomia)  Uzay  Lâboratuvanndaki  bilim 
adanılan  programın  diama  çıkıp,  uzay 
aracım,  Merih'in  iki  uydusu  olan  Phobos 
ve  Deimos  dahil  istedikleri  bir  hedefe  yö¬ 
neltebilirler*  Yerden  aldığı  emre  uyan 
uzay  aracı  radyo  aracılığı  ile  gözlemleri¬ 
nin  sonuçlarını  yeryüzüne  aktarabilecek¬ 
tir. 

Radyo  sinyalleri  uzaydan  yeryüzüne  eri- 
ş inceye  kadar  akim  aJamıyacağı  kadar 
büyük  bir  mesafeyi  aşarlar,  Mariner— 9 
13  Kasım  günü  Merih  çevresindeki  yörün¬ 
geye  girdiğinde  Merih  İle  dünya  arasında¬ 
ki  mesafe  120  milyon  kilometre  idi. 


Merlhle 

ilgili  rakamlar 

Dünya  1) 

ç»p 

6800  km 

0,53 

kütle 

6,4  ■  10»  t 

0,1 

Yiiıeyde  çekim 
iv  meal 

3,75  m/s’ 

0,382 

Güneşten  ortalama 
uzaklık 

228  Mili,  km 

1,53 

Dünyadan  en  küçük 
inaldık 

67  Mili,  km 

Dünyadan  en  büyük 

uzaktık 

400  Mili,  km 

Güneş  etrafında  dönme  amam  687  Gün 

1,88 

Günlük  dönmesi 

24  Std.  37  min, 

1,02 

Eksen  eğilimi 

26°  12' 

1,07 
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Böyle  büyük  bîr  mesafede  ışık  htzı  ile 
hareket  eden  radyo  sinyalleri  ancak  6  da¬ 
kika  43  saniyede  dünyaya  erişehilmekte* 
dir.  Belîrü  bir  anda  Mariner — 9'a  isten! 
ten  bir  şeyi  yaptırabilmek  için  en  azın¬ 
dan  bu  kadar  zaman  Önce  emri  gönder¬ 
mek  gerekmektedir. 

Uzay  aracı  ile  tızay  lâboraiuvarı  ara¬ 
sındaki  haberleşme  25,5  metre  çapında, 
■  tabak*  biçîmfade  biri  Ispanya'da,  diğer- 
teri  Güney  Afrika  ve  Avustralya'da  olan 
ve  dördüncüsü  de  Goldstone,  Kal  ifanda1- 
daki  63  metre  çapında  alıcı  -  verici  anten¬ 
ler  aracılığı  ile  yapılmaktadır. 

Daha  büyük  olması  nedeni  ile  Golds- 
tone,  Kalifamia'daki  anten  elektronik  be¬ 
yin  uzmanlarının  deyimi  ite  saniyede  16.000 
ayn  bilgiyi  alıp  kaydedebilmektedir  Hal¬ 
buki  daha  küçük  antenler  ayni  sadakat¬ 
te  ancak  2.000  bilgiyi  kaydedebilmekte¬ 
dirler. 

Bu  nedenle  uzay  aracı,  yerden  verilen 
emirle  çektiği  resimleri  ve  diğer  bilgileri 
bir  kayıt  cihazında  saklamakta  ve  bunları 
Goldstone  anteni  — dünyanın  dönüşü  ne* 
den  i  ile —  Merih  İn  görüş  al  anma  girdiği 
zaman  dünyaya  iletmektedir. 

Merih,  1971  yıh  Ağustos  ayında  dün¬ 
yaya  en  yakın  bir  noktaya  gelmiş  (56 
milyon  kilometre)  ve  o  andan  itibaren 
gittikçe  uzaklaşmaya  başlamıştır.  Bilim 
adamları  bu  uzaklaşmanın  90  veya  daha 
fazla  gün  süreceğini  hesaplamakta  olup, 


bu  süre  zarfında  Merih  çevresinde  dön¬ 
mekte  olan  Mariner — 9  ile  haberleşme¬ 
ne  n  devam  edeceğini  ümid  etmekledirler 

Radyo  haberleşme  sinyallerinin,  artan 
uzaklık  nedeniyle  zayıflamasını  önlemek 
amacı  ile  edinilen  bilgilerin  dünyaya  ile¬ 
tim  hızı  yavaşlatılacaktır. 

Böylelikle  her  saniyede  daha  az  bilgi 
alınmasına  rağmen  sinyaller  netliklerini 
kaybetmemiş  olacaktır. 

Güneşe  dünyadan  daha  uzak  bulunma 
sı  nedeni  ile  Merih'de  güneş  radyasyonla¬ 
rı  daha  zayıftır.  Bu  yüzden  uzay  aracının 
çalışması  için  gerekli  enerjiyi  güneş  ışın¬ 
larından  temin  eden  aracın  antenlerine 
gelen  enerji  daha  az  olmaktadır.  Bu  ne- 
denle  Mariner—1 9'un  vericileri,  bildiğimiz 
bir  masa  lâmbasından  daha  az  ışık  veren 
bir  enerji  ile,  20  wat'!ık  bir  güçle  çalış¬ 
maktadır. 

Yer  yüzüne  eriştiğinde,  sinyaller  bir 
waU“ın  sonsuza  eşit  bolümü  kadar  zayıf¬ 
lamaktadır.  Bu  sinyaller  daha  sonra  bir 
tek  watt'hk  güce  eriş  ti  ri  leb  ilmek  için 
kentrilyon  kadar  —  onsekiz  sıfırlı  bir  sa¬ 
yı—  kuvvetlendi  rümek  tedir. 

Herşeye  rağmen  bu  ince  köprü  insan¬ 
oğlunun  Merihde  elde  ettiği  görüntülerin 
en  iyisini  vermeğe  yeierlidir.  Eğer  Mari- 
ner— 9  görevini  başarı  ile  bitirirse  bu, 
Amerikalı  astronotların  Ay  a  inişleri  dı¬ 
şında  en  büyük  uzay  başarılarından  biri 
sayılacaktır. 


US!S‘dctı 


/  *  fStfn  Vttcııd  ı  it  u  1 1  î  11  an  t  as  ı  Yujnlı  ya  r 

STEREOFOTOGRAMETRÎ 


Söylerken  İnsanın  dilini  dolaştıran  bu 
uzun  kelime  haritacılıkla  uğraşanlara 
pek  yabancı  değildir.  Çeşitli  yükseltileri 
düz  bir  yüzey  üzerinde  göstermek  anlanır 
na  gden  ve  harita  mühendislerinin  yaygın 
ulara  k  yararlandıkları  *  stereografi  »‘den 
türetilmiştir.  Günümüzde,  bu  teknik  ken 


d'si  ile  tamamen  ilgisiz  bir  bilim  dalı  sa 
yılabilecek  tıpda  gayet  ilginç  bir  uygula¬ 
ma  alanı  bulmuştur.  «Dağların,  tepelerin 
yükselti  haritaları  olur  da,  insan  vücudu¬ 
nun  böyle  bir  haritası  olmaz  mı.»  diyen 
Illinois  üniversitesi  Çocuk  Araştırmaları 
Merkezi 'ndeki  bilim  adam  lan  Dr.  E.  Her 
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ron'un  başkanlığında  insan  vücudunun  ha¬ 
ritasını  çizmeği  başarmışlardır.  Çizdikleri 
harita  üzerindeki  numaralanmış  eşit  yük¬ 
selti  eğrileri  bir  arazi  haritasını  andırmak¬ 
tadır,  Yükselti  eğrilerinin  üzerindeki  sayı¬ 
ları  incelemekle  insan  vücudunun  bölüm¬ 
lerinin  ne  derece  yüksek  veya  alçak  oldu¬ 
ğunu  anlamak  gayet  kolaydır. 

Dr,  Herron  ve  arkadaşlarının  belirtti¬ 
ğine  göre  insan  vücudunun  haritası  sade¬ 
ce  tıpda  haritacılığın  da  yeri  bulunduğu¬ 
nu  belirtmek  için  çizilmemişim  Asıl  amaç 
insanların  vücut  yapılan  ile  ruhsal  du¬ 
rumları  arasındaki  bağıntıyı  ispatlamak¬ 
tır»  Böylelikle  zihni  gelişmenin  yavaşlama¬ 
sı  ile  vücut  yapısı  arasındaki  ilişki  de 
açıklığa  kavuşmuş  olacaktır.  Bebeklere 
de  uygulanabilecek  olan  bu  teknik  saye¬ 
sinde,  minik  yavruların  gelecekteki  zekâ 
durumu  ve  zihni  gelişme  temposu  önce¬ 
den  lesbit  edilebileceğinden,  henüz  vakit 
varken  gerekli  tedbirleri  almak  mümkün 
olacaktır,  Stereofotogrametri  uygulamala¬ 
rı  hızla  yayılmakta  ve  deneysel  olarak  diş¬ 
çilik  gibi  bir  çok  alanda  kullanılmaktadır. 

Çocuklar  üzerinde  ölçmeler  yapmak 
pek  güç  olduğundan  ve  güçlüğün  geri  ze¬ 
kâlı  çocuklarda  en  az  on  kat  arttığını  gö¬ 


ren  ve  buna  bir  çözüm  yolu  getiren  Dr* 
Herron  ve  arkadaşları  vücut  haritaları 
yapmadan  önce,  resimde  gördüğümüz  gi¬ 
bi,  özel  bir  kamera  iie  üç  boyutlu  resim¬ 
ler  çekmektedirler  Resmi  çekilen  çocuğun 
etrafındaki  çerçeve  çeşitli  boy  ve  ko!  uzun¬ 
luklarım  sağlamak  için  yapılmıştır*  Ayrı¬ 
ca  haritacıhkda  kullanılan  ve  deniz  dü¬ 
zeyini  belirten  sıfır  yükseltisini  de  temsil 
etmektedir,  Çucuğtm  vücudundaki  kafes 
çizgiler  ise  rarklı  yükseltilerin  belirme¬ 
sinde  yardımcı  olmak  üzere  bir  projektör¬ 
den  verilmektedir. 

Çekilen  üç  boyutlu  resimler,  daha  son¬ 
ra  noktalayıcı  adı  verilen  bir  âlete  veril* 
mekte  ve  teknisyen  önündeki  küçük  kale¬ 
mi  fotoğraflardaki  çeşitli  yükseltiler  üze¬ 
rinde  gezdirmektedir.  Pantograf  esasına 
göre  çalışan  makinenin  dev  kalemi  de  yer¬ 
deki  büyük  kâğıt  üzerinde  hareket  ede¬ 
rek  haritayı  çizmektedir. 

Bu  tür  haritaların  insan  vücudunun 
yapısı  hakkında  bilinmeyen  bir  çok  ger¬ 
çekleri  açıklığa  kavuşturacağına  inanıl¬ 
maktadır, 

UF  E' dan 
Çeviren  :  SENAN  BtUZtN 
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BİR  FLORESANS  LAMBA 
NASIL  ÇALIŞIR? 


GERD  JANZEN 


enellikle  kullanılan  elektrik  ampulle¬ 
rinin  verimi  %  4  kadardır;  yanı  ve 
rilen  elektrik  enerjisinin  yalnız  1/25 'i  gö* 
ninen  ışık  haline  gelebilmektedir.  Ener¬ 
jinin  %  96 ‘sı  ise  istenmeyen  ısı  olarak  kay¬ 
bolmaktadır. 

Elektrik  enerjisinden  bu  kadar  kütü 
şekilde  faydalanma,  fizikçiler  ve  mühen¬ 
disleri  uzun  zamandanberl  daha  verimli 
ışık  kaynaklan  aramağa  teşvik  etmiştir. 
Çeşitli  birçok  bakterilerin,  böcek  ve  balık¬ 
ların  sahip  olduklan  «soğuk  ışığın»  bulun* 
ması  için  girişilen  araştırma  henüz  son 
bulmuş  değildir.  Pratik  maksatlar  için  şim. 
diye  kadar  bulunan  ışık  kaynaklan  hâlâ 
«sıeak^ür,  fakat  verimleri  daha  yüksek 
yüzdelere  çıkabilmiştir. 

Daha  ekonomik  ulan  ışık  kaynaklan 
civaxenon  yüksek  basınç  lâmbaları,  âsll 
gaz  ve  sodyum  ite  dolu  alçak  basınç  lâm* 
balan  ve  floresans  lâmbalardır  ki  bu  ma¬ 
kalemizde  bu  son  iki  tipten  söz  edeceğiz. 

%  4  verimden  yukan  verimli  ışık  kay¬ 
nakları  elde  etmek  için  bir  kere  yüksek 
derecede  ısıtılan  cisimlerden  ışık  üretme 
prensibinden  vazgeçmek  lâzımdır.  Başka 
tür  bir  ışık  kaynağı  «uyanılmış*  atomların 
pırıldamaları,  ışık  saçmalandın  Bunu  an* 
[ayabilmek  için  kısaca  bir  atomun  iç  ya¬ 
pısını  ele  almak  gerekir :  positiv  yüklü  bir 
atom  çekirdeği  etrafında,  çeşitli  büyüklük, 
te  yörüngelerde  tıpkı  gezegenlerin  mer¬ 
kez  yıldızlan  etrafında  döndükleri  gibi  dö¬ 
nen,  negatif  elektronlar  vardır.  Bu  sırada 
çekirdeğe  yakın  yörüngelerde  dönen  elek¬ 
tronlar  dış  yörüngelerde  dönen  elektron¬ 
lardan  daha  küçük  bir  enerji  üretirler. 
Atoma  uygun  bir  şekilde  enerji  verilirse, 
elektron  bunu,  enerji  bakımından  daha 
yüksekte  bulunan  bir  yörüngede  dönme¬ 


ğe  başlamak  suretiyle  alır.  Böylece  atom 
«uyarılmış*  olur. 

Quanta  kuramına  göre  bu  yörüngeler 
tamamîyle  sabittir:  Deneylerle  yöriingele. 
rin  bu  «uzaklıkları)*  bir  enerji  ölçüsünde 
ölçülebilir  ve  açıklanır.  Böyle  enerji  bakı¬ 
mından  yüksek  dereceye  geçmiş  olan  elek- 
ron  tekrar  »kendi*  yörüngesine  düşebilir; 
o  zaman  önceden  almış  olduğu  ve  yüksek 
enerji  derecesine  çıkmak  için  ihtiyaç  gös¬ 
terdiği  enerji  miktarım  serbest  bırakır. 
Bu  enerji  de  elektromanyetik  bir  dalga 
şeklinde  serbest  kalır. 

Her  elektromanyetik  dalga  ise  belirli 
bir  dalga  uzunluğunu  ve  belirli  bir  frekan¬ 
sa  (saniyedeki  titreşim  sayısı)  sahiptir. 
Fizikte  kısalan  dalga  uzunluğuyla  veya 
—başka  bir  deyimle—  artan  frekansla  ışın¬ 
ların  quanta'lan  enerji  bakımından  zen¬ 
ginleşir.  Böylece  radyo  dalgalan  ısı  ışın¬ 
la  rından  daha  az,  bunlar  da  göze  görünen 
ışıktan  daha  az  enerjiye  sahiptirler.  Ener¬ 
ji  bakımından  daha  zengin  olanlar  ise  {gö¬ 
ze  görünmeyen)  ultraviyole,  röntgen  ve 
kozmik  ışınlardır. 

Uygun  bir  atomu;  esas  eski  yörüngesine 
geriye  düşüşünde  — elektro  manyetik  bîr 
titreşimin  frekansına  çevrildiğinde—  göz* 
le  görünen  ışın  alanına  girecek  bir  ölçüde 
serbest  olacak  şekilde  uyarmak  kabil  ol 
duğu  takdirde,  elimize  bir  ışık  kaynağı 
geçmiş  olur. 

Atomların  Parıldaması  Nasıl  Olur? 

Bir  atomun  parıldaması,  yani  ışık  ver¬ 
mesi  için  ona  enerji  vererek  onu  uyarmak 
gerekir.  Bu  enerji  sonradan  o  parıldarken 
serbest  kalacak  enerji  miktarından  büyük 
veya  en  azından  ona  eşit  olmalıdır.  Bu 
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bükülürler. 


Yanma  devresi 


Akım 


Helis  telleri  artık  elek* 
trik  akımının  geçmesin* 
den  ısınmaz,  plazma¬ 
nın  hızla  çarpan  yük 
taşıyıcıları  tarafından 
kızdırılır. 

Starter  açılır;  pırıltı  ışığı  yok.  çünkü  esas 

boşalmanın  yanması  sırasında  gerilim  tutuş¬ 
turmağa  yeterli  değildir. 


Plasma 


Buradan  artık  elektrik  akımı  geçmez 


enerji  veriliş  şeklinde  geniş  ölçüde  serbest 
hareket  edilebilir.  Floresans  lâmbalarda 
bu  enerji  verilişi,  hızlı,  serbest  elektron¬ 
lu  atomların  bir  gaz  boşalma  plazmasın¬ 
da  çarpışma  hareketleriyle  olur.  Plazma 
elektrik  akımının  bir  gaz  içindeki  etkisin¬ 
den  meydana  gelir:  Isıtılmış  bir  tel  he 
lis’ten  radyo  lâmbasının  ısıtılmış  katodu 
etrafa  elektrodlar  yayılır;  bunlar  karşı  bir 
elektrod  (anod)  ta  bulunan  pozitiv  geri¬ 
limin  etkisiyle  ona  doğru  hızlanır.  Hız 
enerjisinin  (kinetik  enerji)  büyüklüğüne 
göre  hızlı  uçan  elektronlar  çarpmak  sure¬ 
tiyle  ya,  istenildiği  gibi,  atomları  uyarır¬ 
lar  veya  iyonize  ederler,  tyonizasyonda 
hızlı,  çarpıcı  elektronların  kinetik  enerjisi 
nötr  bir  gaz  atomunun  elektronunu  yalnız 
yerinden  oynatmağa  değil,  onu  tamamiyle 
atomdan  ayırmağa  kâfi  gelir.  Bir  ışık 
kaynağı  için  primer  iyonizasyon  istenilen 
birşey  değildir,  çünkü  ancak  uyarmanın 
geriye  dönmesi  parlamanın  meydana  çık¬ 
masını  katkılar.  Böylece  boşalma  tüpün¬ 
deki  gaz  basıncının  ve  belirgin  optimal  bir 
elektrik  akımının  seçimi  sayesinde,  bir 
yandan  mümkün  olduğu  kadar  uyarıcı 
darbenin  meydana  gelmesini  sağlar  ve  öte 
yandan  da  iyonize  edici  darbelerin  sayısı¬ 
nın,  iyonizasyon  olayları  dolayıısyla  plaz¬ 
manın  tüp  çeperinde  kaybolan  yükleme 
taşıyıcılarının  yerine  tekrar  başkalarının 
geçmesini  ve  bununla  boşalmanın  sönme¬ 
mesini  mümkün  kılacak  kadar  büyük  ol¬ 
masını  temin  eder. 

Hangi  Atomlar  Elverişlidir? 

Yukarıda  anlatıldığı  gibi,  uyarılmış 
atom  tekrar  eski  yörüngesine  düştüğü  za¬ 
man,  göze  görünen  ışığımızın  frekansına 
sahip  bir  dalgaya  tam  uyacak  enerji  mik¬ 
tarım  serbest  bırakmak  zorundadır. 

Fakat  bu  şartın  pratikte  tatmin  edici 
bir  ışık  kaynağı  için  çoğun  yeterli  olma¬ 
yacağı  birazdan  görülecektir. 

Elektronların  iki  değişik  yörüngesi  ara¬ 
sındaki  enerji  farkı  tamamiyle  belirlidir : 
bu  aynı  zamanda  serbest  kalan  ışımanın 
tamamiyle  belirgin  bir  frekansı  olduğu 
mânasına  gelir  :  Böylece  çizgi  ışık  verici¬ 
nin  tek  renkli  ışığı  elde  edilmiş  olur. 

Tek  renkli  ışıklı  gaz  deşarj  (boşalma) 
ışık  kaynaklarının  örneklerini  reklâm  ışık¬ 
larında  görürüz :  Burada  genellikle  tüpün 
içinde  âsil  gazlardan  neon  vardır  ve  onun 
uyarılmış  ve  geri  düşen  atomları  kuvvetli 
bir  kırmızı  ışık  verirler.  Çok  fazla  yaygın 


ve  ayrıntılı  bir  görüş  sağlama  bakımından 
sokakları  aydınlatan  lâmbalar  için  sodyum 
buhar  lâmbaları  tercih  olunur.  Turuncu 
san  ıışklanyla  bu  lâmbalar  bugün  pra¬ 
tikte  kullanılmakta  olan  lâmbaların  İçin¬ 
de  en  yüksek  verimli  olanlardır. 

Her  yerde  kullanılması  bakımından  be¬ 
yaz  ışık  istenilirse,  o  zaman  gözde  tüm 
«beyaz*  etkisini  meydana  getirebilmesi 
için  spektrumun  değişik  renklerini  belirli 
şiddette  üretmek  gerekir  ki,  bu  maalesef 
mümkün  değildir. 

Beyaz  Işık  Nasıl  Elde  Edilir  ? 

Tek  renkli  çizgili  ışıma  değil  de  doğ¬ 
rudan  doğruya  beyaz  ışık  veren  maddeler 
araştınlırkcn,  parlayan  cisimlerle  karşıla¬ 
şıldı;  bunlar  magnezyum  -  vvolframat  ve 
zinkbcrylliumsilikat  gibi  uzun  adları  olan 
karışık  kimyasal  bileşiklerdir. 

Işık  üretimi  fiziksel  prensipleri  bakı¬ 
mından  gaz  deşarj  (boşalma)  esasına  da¬ 
yanan  ışık  kaynaklanndakinin  aynıdır, 
uyarılmış  atomlar  (veya  moleküller)  tek¬ 
rar  kendi  asıl  eski  enerji  durumlarına  ge¬ 
ri  giderler  ve  her  iki  durum  arasındaki 
enerji  farkını  ışık  şeklinde  etrafa  yayar¬ 
lar. 

Bu  cisimlerin  çizgisel  bir  ışıma  yap¬ 
madıklarının  sebebi,  parlayan  cismin  kris- 
tâl  dokusundaki  atom  ve  moleküllerin 
çokluğu  dolayısıyla  uyarılmış  ve  sakin  du¬ 
rum  arasındaki  enerji  farklarının  bütün 
bu  olaylar  içinde  tamamiyle  eşit  olmama¬ 
sıdır.  Çizgi  gruplan  veya  «şerit  çizgileri* 
yayılır.  Başka  bir  deyimle  uyanlmış  ve 
tekrar  geri  düşmüş  bir  parçacık  bir  kır¬ 
mızı,  başka  biri  belki  bir  mavi,  başka  biri 
de  belki  bir  san  ışık  şimşeği  yayar.  Par¬ 
layan  cismin  ve  onun  (istenilen  ve  isabet 
ettirilen  «kirliliğine*  göre  renkli  — fakat 
bir  renkli  değil —  ve  «sıcak»  ve  «soğuk» 
tonlu  beyaz  ışık  elde  edilebilir. 

Bu  cisimlerin  parlayabilmesi  için,  ya- 
yacaklanndan  daha  büyük  bir  enerji  ile 
uyanlmalan  lâzımdır.  Uyanlmış  ortam 
olarak  bir  plazma  ortaya  çıkar  ki  bu  ener¬ 
jice  zengin,  fakat  gözlerimizin  göremeye 
ceği  kuvvetli  ultraviyole  çizgiler  yayar. 

Teknik  bakımdan  iç  çeperlerine  par¬ 
layan  cisimlerin  sürüldüğü  cam  tüpünde 
civa  buharında  meydana  gelen  bir  alçak 
basınç  boşaltma  uygun  sonuçlar  vermiş 
tir.  Renkli  görüntü  tüpün  sol  yansında 
civa  plazmasının  zayıf  panltısım  gösterir; 
ultraviyole  alanındaki  kuvvetli  ışıma  göze 


40 


görünmez.  Tüpün  sağ  yansında  ise  uftnı- 
viyole  ışımasının  uyardığı  parlayan  cisim 
emisyonu  görülün  işte  görünmeyen  ışık¬ 
tan  görünen  ışığa  olan  bu  enerji  dönüşüm 
olayına  Floresans  denir. 

tArabamn  Yapılışı ; 

Bir  floresan  lâmbanın  yapılışında  cam 
tüpün  İç  çeperine  parlayan  cismin  ince 
toru  serpilir  ve  derhal  50Û*C'de  yakılır. 
Tüplerin  iki  başı  iki  katodla  donatılır, 
bunlar  yanma  olayı  için  lüzumlu  elektron- 
lan  sağlarlar.  Lâmbalar  alternatif  akım 
şebekesinde  kullanılacağından  iki  kızıcı 
helis  tele  ihtiyaç  vardır.  Tiipün  akım  doğ. 
rultusu  saniyede  elli  kere  değişir,  helis  leh 
J  erden  bir  tanesi  kat  od,  öteki  anot  vazife* 
sini  görür.  Anot  olarak  çatışan  telin  hızla 
çarpan  plazma  elektronlarından  bozulma¬ 
ması  için,  telin  önünde  genellikle  bir  ko¬ 
ruma  saçı  vardır. 

Tüpün  içindeki  hava  emilir  ve  içindeki 
yabancı  maddelerin  temizlenmesi  için  tek¬ 
rar  ısıtılır,  aynı  şekilde  katot  telleri  de 
esaslı  surette  kızdırılır* 

Bundan  sonra  içi  boş  olan  boşalma  tü¬ 
püne  0,05  gram  cîva,  özellikte  lâmbanın 
daha  iyi  çalışması  ve  yanabilmesi  için,  bi 
raz  argon  konur.  Belirli  bir  yanış  zama¬ 
nından  sonra  tüp  işlemeğe  hazırdır* 

Floresans  Lâmbaların  işlemesi: 

Floresans  lâmbalar  hiç  bir  zaman  ön* 
dirençsiz  çalıştırılmamalıdır,  çünkü  aksi 
takdirde  lâmbayı  derhal  tahrip  edecek  çığ 
gibi  yükselen  sınırsız  yükleme  taşıyıcıları¬ 
nın  artışına  sebep  olacaktır.  Fakat  bir 
ohm  direnci  de  enerji  harcadığından  ve 
bununla  lâmbanın  tüm  verimi  oldukça  dü¬ 
şeceğinden  alternatif  akım  işletmesinde 
boşalmadan  korunmak  için  endüksiyon 
bobini  şeklinde  kör  bir  direnç  veya  bir 
kondensator  kullanılır.  Kor  dirençlerde  al. 
Ecmatîf  akım  ve  alternatif  gerilim  birbi¬ 
rine  nazaran  zaman  bakımından  o  kadaı 
Heri  geri  itilmiştir  ki,  ekonomiyi  yalııış 
başına  etkileyen  güç  oluşamaz. 

Lâmba  çalıştırılmağa  başlayınca,  *iu- 
fuştunıîması*  lâzımdır  ki  bunun  için  İ00 
voltluk  bir  gerilime  ihtiyaç  vardır.  Genel¬ 
likle  bu  gerilim  mevcut  olmadığı  için  bo¬ 
şalmanın  tutuşmasını  sağlamak  için  basit 
bir  şey  düşünüldü.  Bunun  için  yukarıda 
sözü  geçen  endüksiyon  bobini  ve  bir  slar- 
ter  veya  tutuşiurucuya  İhtiyaç  vardır. 


Lâmba  yakıldığı  zaman  şöyle  bir  şey 
olur:  tik  parıldama  devresinde  tam  şebe¬ 
ke  gerilimi  staneridedir,  o  lâmbayı  tutuş¬ 
turur  Ve  az  bir  ışıkla  parıldar.  Endüksi¬ 
yon  bobininden,  helis  telden  ve  starterden 
geçen  elektrik  akımı  küçüktür,  kaiod  he* 
üsleri  soğuk  kalır,  fakat  starteriin  elek¬ 
tro  d  lan  ısınmıştır.  Bunlar  ayn  ayn  iki 
metalden  yapıtmış  oldukları  için  sıcağın 
etkisiyle  kıvrılırlar:  Startes  elektrotları 
birbirine  değer  ve  starterin  boşalmasında 
kısa  devre  yaparlar. 

Ön  ısınma  devresinde  endüksiyon  bo¬ 
bininden  ve  kat  od  helislerinden  büyük 
bir  elektrik  akımı  geçer,  katod  kuvvetle 
tsmır*  parlak  surette  yanmağa  ve  etrafa 
birçok  elektron  yaymağa  başlar,  Starter'- 
de  bu  sırada  elektrodlar  tekrar  soğur : 
açılırlar. 

Akım  devresinin  kuvvetle  açılması  üze¬ 
rine  endüksiyon  bobininin  manyetik  alanı 
düşer,  böylece  kat  odların  önünde  fazlaca 
mevcut  olan  elektronların  yardımıyla  bo¬ 
şalmayı  tutuşturur. 

Yanma  devresi  esnasında  tekrar  küçül¬ 
müş  bir  akım,  endüksiyon  bobini  ve  bo¬ 
şalmadan  geçer.  Katod  helisleri  artık  dı¬ 
şarıdan  ısıtılmaz,  şimdi  plazmanın  bulun¬ 
duğu  yerden  gelen  parçacıklar  helisleri 
parlama  yayınını  devam  ettirmeğe  lüzum¬ 
lu  sıcaklıkta  tutarlar,  yalnız  yanan  boşal¬ 
madaki  gerilim  (kİ  bu  yaklaşık  olarak  100 
voltYur)  s  tart  er 'deki  pırıltı  ışığını  tutuş¬ 
turacak  durumda  değildir.  Eski  floresans 
lâmbalarda  tüpteki  gerilim,  starter  pırıl¬ 
tı  lâmbasının  tutuşturma  geriliminm  üs¬ 
tüne  çıkarsa,  bu  yanmağa  başlar  ve  anla¬ 
tılan  dönemi  yeniden  tekrar  ederdi :  lâm¬ 
ba  yanıp  söner.  Pırıltı  ve  ön  ısıtma  dev¬ 
resi  birer  saniye  kadar  sürer,  Floresans 
lâmbaların  anahtar  çevrildikten  sonra  der¬ 
hal  yanmamalarının  sebebi  budur.  220 
volt  şebeke  geriliminddd  işletmede  lâm¬ 
banın  emin  bîr  surette  yakıfabilmesi  için 
daha  birkaç  şeye  dikkat  edilmesi  gerekir. 
Eğer  kâfi  derecede  koruma  tedbirleri  al¬ 
mak  suretiyle  işletmede  yüksek  gerilim 
kullanmak  kabil  olursa,  boşal  manın  tutuş- 
tu  mİ  m  ası  ve  işlemesi  çok  daha  kolay  olur. 
Arka  arkaya  bağlanmış  olan  birçok  lâm¬ 
balar  yüksek  transforme  edilmiş  bir  geri¬ 
limde  doğrudan  doğruya  kullanılabilir.  En* 
düksiyon  bobinleri,  starter  ve  tüpteki  pı¬ 
rı  Idayıcı  helis  tellere  artık  lüzum  kalmaz, 
Bu  yüksek  gerilimli  lâmbalar  genellikle 
ışık  reklâmlarında  kullanılır. 

KOSMOS'tan 
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YIN1IMI  SAĞLAYAN  MERCEKLER 


Camın  İkinci  Buluşunun 
Hikâyesi 


lOtA  yılında  genç  kimyacı  Otto  Schott 
İlil  w  ânınmış  Alman  Fizikçisi  Emsi 
Abbe'ye  şöyle  bir  mektup  yazıyordu;  bu 
mütevazi  birkaç  sanr  camın  tarihinde  ye¬ 
ni  bir  bölümün  başlangıcı  olacaktı  : 


■Kısa  bir  süre  önce  içine  bir  miktar 
Lithium  karıştırdığım  bir  çeşit  cam  yap¬ 
mağa  muvaffak  oldum*  özgül  ağırlığı  da 
oldukça  düşüktür*  Bu  camın  herhangi 
bir  yönde  çok  mükemmel  optik  nitelikle¬ 
re  sahip  olabileceğini  tahmin  ediyorum. 
Bu  satırlarımla  sizden  bu  yeni  camı  bîr 
kere  denemek  zahmetine  katlanmanızı 
rica  etmek  isterim*.,» 

Otto  Schott  cam  denilen  3.50Ü  yıllık 
maddeyi  yeniden  bulmak  için  uğraşmıştı. 
Zira  insanoğlu  ta  3,500  yıldan  beri  aynı 
formül  ve  metoda  göre  cam  yapıyordu. 
Gerçi  bazı  katık  maddeler  kullanmak  sn 
reliyle,  meselâ  metal  oksitlen  sayesinde, 
renkli  cam  elde  etmek,  veya  bileşimin) 
biraz  değiştirmek  suretiyle  sert  (Bohem- 


Gözlemevleri  teleskoplarına  mercek  yapılacak  c 
döküldükten  sonra  büyük  bir  Özenle  yavaş  ya 
soğutulurken, 

ya  Camı)  veya  yumuşak  (Murano* Vene¬ 
dik  Camı)  yapmanın  kabil  olduğu  bilin¬ 
meyen  bir  şey  değildi.  Fakat  bütün  bun¬ 
lar  camın  alışılmış  olan  temel  nitelikle¬ 
rini  değiştirememişlerdi.  İşle  bu  büyük 
adımı,  camın  ikinci  defa  bulunuşunu,  Ouo 
Schott  başarmıştı, 

Schott  daha  18  yaşında  Aachen  Tek¬ 
nik  üniversitesinde  okurken  kendisinden 
bahsettiren  zeki  bir  gençti,  İlk  sömertirde 
(1870/71)  bir  meslekî  dergide  yayınladığı 
yazılarla  kendine  bir  ad  yapmış  ve  bun¬ 
dan  sonra  geçen  yıllarda  Pyrokımya  deni¬ 
len  kimya  biliminin  yeni  bir  dalım  kur¬ 
mağa  ve  bununla  da  modern  cam  kimya¬ 
sının  temelini  atmağa  muvaffak  olmuş¬ 
tur, 

Otto  Schott  teorik  {kuramsal)  ve  pra¬ 
tik  optik  alanında  büyük  bir  ün  yapmış 


Al 


olan  fizikçi  Emst  Abbe  ile  temas  kur¬ 
mağa  çalışıyordu.  Daha  kimsenin  tanıma¬ 
dığı  genç  pyrokimyacı  tanınmış  fizikçiden 
bir  kaç  Lithium  -  Kronglas  (cam)  örne¬ 
ğini  denemesini  rica  ediyordu.  Tam  ve 
kesin  bir  işbirliği  çok  sonraları  başlaya¬ 
bilmişti.  Abbe,  daha  mükemmel  optik  ye¬ 
tenekleri  olan  yeni  tür  camlar  bulunma¬ 
dığı  takdirde  pratik  optiğin  ne  kadar  dar 
sınırlar  içinde  kalmağa  mahkûm  olduğu* 
nu  pek  iyi  takdir  ediyordu.  İşte  Schott 
bu  tür  camlar  ergitmeyi  başarmıştı. 


kullanılmak  üzere  kimyasal  maddelere  ve 
ısıya  dayanıklı  her  türlü  ölçü  âlet  camla¬ 
rı  ve  1890  yıllarında  piyasaya  çıkan  Auer 
hava  gazı  lâmbalan  için  gerekli  yüksek 
sıcaklığa  dayanıklı  cam  silindirleri  izledi. 
Daha  sonraları  ikinci  bir  tayfı  (spektrum) 
olmayan  mikroskop  merceklerinin  yapı¬ 
labilmesini  sağlayan  birçok  çeşitli  optik 
camlann  ergitilmesi  başarıldı.  Bu.  bu  gi¬ 
bi  merceklerin  netsiz  renkli  kenarlar 

meydana  getirmemesi  demektir  ki  bu  tür 
optik  malzemeye  «Apochromat»  adı  ve¬ 
riliyordu. 


Fakat  yalnız  optik  bakımından  değil, 
kimyada  da  o  önemli  bir  buluş  yapmayı 
becerdi :  « Jenaer  Glas  -  Jena  Camı»  adıy¬ 
la  bütün  dünyada  tanınan  her  türlü  kim¬ 
yasal  etkilere  ve  ısıya  dayanıklı  olan 
«Borosilikatglas»’ı  bulan  odur.  Schott 
1884  de  çalışma  merkezini  Jena  şehrine 
taşıdı  ve  orada  çalışma  arkadaşları 
Erltet  Abbe,  Cari  Zeiss  ve  onun  oğlu 
Roderich  ile  beraber  «Giasstechnisches 
Laboratorium  Schott  und  Genossen» 
(Schott  ve  ortaklarının  cam  teknik  lâbo- 
ratuvannı)  kurdu. 

Otto  Schott'un  geliştirdiği  ilk  teknik 
cam  o  zaman  Prusya  Devlet  ölçüler  Kon¬ 
trol  Komisyonunun  ısmarladığı  hassas 
(presizyon)  termometrelerde  kullanılacak 
özel  bir  camdı.  Bunu.  lâboratuvarlarda 


Mainz'deki  Jena  Cam  Fabrikaları  Apoilo  11in 
ilk  defa  aydan  yolladığı  televizyon  resimlerini 
gönderen  kameranın  merceklerin)  İşte  bu 
camlardan  yapmışlardı. 


Çok  geçmeden  Schott  o  zamana  ka¬ 
dar  görülmemiş  büyük  ölçülerde  optik 
cam  dökme  metodlannı  buldu.  1896  yı¬ 
lında  Potsdam'daki  «Archenhold  Dev 
Dürbini»  bu  gelişmenin  en  büyük  eserini 
teşkil  eder.  80  santimetrelik  objektif 
(mercek)  127  santimetre  çapında  bir  cam 
levhadan  taşlanarak  yapılmıştır. 

19  uncu  yüzyılın  sonuna  doğru  Emst 
Abbe  cam  fabrikasını  bir  vakıf  haline 
sokmak  fikrini  Schott'a  kabul  ettirdi  ve 
böylece  bütün  dünyanın  ve  fotoğraf  en- 


düstrisinin  en  tanınmış  kuruluşlarından 
biri,  Cari  Zeiss-  Vakfı,  meydana  geldi. 

Otto  Schott  1935  de  öldü.  Cari  Zeiss 
Vakfının  Statüsünde  tespit  edilen  şekil¬ 
de,  onun  bütün  hayatını  verdiği  bilimsel 
çalışma,  bugün  de,  lâboratuvarlarda  ve 
ergitme  ocaklarında  devam  etmektedir. 
Bu  sayede  bugün  araştırma  ruhu,  çalış¬ 
kanlık  ve  modem  piyasaya  uyma  bakı¬ 
mından  dünyada  örnek  olacak  ve  5.000 
den  fazla  personel  çalıştıran  bir  kuruluş 
meydana  gelmiştir.  Bununla  ilgili  başka 
üretim  ve  satış  programlarını  içine  alan 
ek  kuruluşlarla  personel  sayısı  12.000  i 
geçmekte  ve  yıllık  devir  400  milyon  mar¬ 
kın  (1.200  milyon  TL.),  üstüne  çıkmak¬ 
tadır. 

İkinci  Dünya  Savaşının  sonunda  Jena 
şehri  doğu  bölgesinde  kaldı.  Batı  bölge¬ 
sine  geçen  uzman  ve  personelle  Mainz 
şehrinde  kurulan  yeni  kuruluşun  bu  ka¬ 
dar  kısa  bir  zamanda  ne  kadar  büyük 
bir  iş  başarmış  olduğunu  NASA’nın  ona 
verdiği  meşhur  sipariş  ispata  kâfidir : 
Aya  inecek  ilk  insanlann  kullanacakları 
optik  âletlerin  camlarının  (mercekleri¬ 


nin)  yapılması.  Daima  geleceği  düşüne 
rek  çalışmak  Schott’la  başlamıştı  ve  on¬ 
dan  sonrada  devam  etmektedir. 

Bu  sayede  yıllarca  süren  uzun  araştır¬ 
malardan  sonra  Zerodur  adını  taşıyan  ye 
ni  bir  câm  malzemenin  geliştirilmesi  ka¬ 
bil  olmuştur.  Zerodur  yüksek  kalitede  biı 
camın  bütün  niteliklerine  sahip  olmakla 
kalmıyor,  aynı  zamanda  en  yüksek  sıcak¬ 
lık  ve  soğukluğa  ve  bunların  her  türlü  âni 
değişmelerine  karşı  kırılmadan,  çatlama 
dan  hiç  bir  surette  bozulmadan  dayana¬ 
biliyordu.  Bu  ilginç  cam  türünün  sıcaklık 
karşısında  uzama  katsayısı  sıfırdır.  Jena 
cam  fabrikası  Zerodur'dan  Max  Planck 
Enstitüsünün  Gözlemevlerine  ait  iki  ay¬ 
na  taşıyıcısını  yapmıştır.  Bu  teleskop  ay¬ 
nalarının  çaplan  3  metreyi  geçmektedir. 
Işık  iletici  lifler,  Laser  ışınlarını  üretecek 
özel  camlar,  yüksek  yapı  işlerinde  kulla¬ 
nılacak  güneşten  koruma  gözlükleri,  si¬ 
yah  beyaz  ve  renkli  televizyon  ekranları 
bugün  burada  birçok  çeşitli  camlardan 
yapılmaktadır. 

ECHOdan 


İNSANLARLA  GEÇİNMENİN  FORMÜLÜ  : 

1  —  Karşınızdaki  adamın  söylediğini  dinleyin. 

2  —  Karşınızdaki  adamın  bütün  söylediklerini  dinleyin.. 

3 — Karşınızdaki  adamın  bütün  söylediklerini  ilk  önce  dinleyin... 

General  George  C.  MARSHALL 


BİR  DENEYİN  ! 

Hiçbir  şey  düşünmeden,  plânlamadan  — o  anda  aklınıza  ilk  ge¬ 
leni  yazmak  suretiyle —  bir  renk,  birden  ona  kadar  bir  sayı,  bir 
çiçek,  bir  meyve  ismi  yazınız.  Sonra  yazdıklarınızı  alttaki  ters  ba- 
sümtş  cevaplarla  karşılaştırınız- 
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Elektronlar  ve  Işık  Hızı 


p  ir  elektrik  akımının  içindeki  elek- 
I )  ironi  ar  nasıl  oluyor  da  ışık  hızıyla 
hareket  edebilirler  ?  Fizikçiler  »elektrik 
akımının  elektronların  bîr  akışı  olduğu* 
nu»  söylerler.  Onlara  göre  «elektrik  di  ışık 
hızıyla  hareket  eder».  Fakat  acaba  bu,  bir 
elektrik  akımının  içindeki  elektronlara* 
da  ışık  hızıyla  hareket  ettiği  mî  demek¬ 
tir  ?  Eğer  bÖyleyse,  acaba  nasıl  ?  Herşeye 
rağmen  elektronların  kütlesi  vardır  ve  küt¬ 
lesi  olan  bir  şey  ışık  hızıyla  nasıl  hareket 
edebilir  ? 

Bunun  anlaşılmasındaki  güçlük  keli¬ 
melerin  uluorta  kul  lam)  masından  ileri  gel¬ 
mektedir.  Bilindiği  gibi  madde  bir  parça¬ 
sının  bir  ucunda  yüksek  b*r  elektrik  potan¬ 
siyele  (kudrete)  sahip  olur  ve  öteki  ucun¬ 
da  da  alçak  bir  elektrik  potansiyel  hüküm 
sürerse  bir  elektrik  akımının  onun  içinden 
geçme  eğilimi  oluşur.  Eğer  maddenin  bu 
parçasındaki  elektronlar  meydana  getir¬ 
dikleri  atomlara  (birçok  melaller  de  oldu¬ 
ğu  gibi)  yalnız  gevşek  bir  şekilde  tutunu¬ 
yorlarsa  bu  elektronlar  elektrik  alanının 
etkisi  altında  serbestçe  hareket  edecekler¬ 
dir.  Elektrik  akımını  kolayca  geçiren  ci¬ 
sim  »iletkenedir.  Eğer,  cam  ve  kükürtte 
olduğu  gibi  elektronlar  atomlara  sıkıca  tu¬ 
tunuyorlarsa.  onlar  hareket  eimezler  ve 
böyle  cisimlere  de  «iletken  olmayan*  ci¬ 
simler  derler. 

Bununla  beraber  bir  elektrik  akımı 
elektronların  bir  harekeli  demek  olduğu 
halde  o  hareket  ile  eş  anlam  taşımaz. 
Akım,  bîr  madde  parçasının  içinden  ister 
kolaylıkla  geçsin  ister  geçmesin  ve  hattâ 
elektronlar  da  ister  seve  seve  geçsinler  ve¬ 
ya  geçmesinler  onun  hızı  daima  ışık  hızı¬ 
na  eşittir  Biz  bir  elektrik  akımı  elektron¬ 
ların  bir  akışıdır,  dememeli  ve  «bir  elek¬ 
trik  akımına  elektronların  akışı  eşlik  et¬ 
mektedir»  deyimini  kullanmalıyız. 

Eğer  elektrik  akımı  üe  elektronların 
akışının  bİrbiriyle  ortak,  fakat  birbirin¬ 
den  farklı  şeyler  olduğunu  düşünürsek, 
elektrik  akımının  hareketteki  elektronlar¬ 
dan  çok  daha  çabuk  hareket  edebileceğimi 


Dr  Isaac  AStMOV 

anlarız.  Bir  iletkenden  geçerken  onlar, 
yalnız  ışık  hızıyla  hareket  etmezler,  aslın» 
da  çok  daha  yavaş  geçerler. 

Bunu  aynı  şekildeki  fiziksel  olaylarla 
karşı  faşlı  nrsak  göreceksiniz  ki  o  kadar 
garip  görünmeyecek! ir.  Elden  ele  kova  île 
su  taşıyan  bir  asker  grubunu  düşünelim. 
Erler  olmasaydı,  kovalar  kendi  kendine 
hareket  edemeyeceklerdi,  bununla  beraber 
bu  olayda  erlerle  içi  şu  dolu  kovalar  «or¬ 
tak»  tir  ve  onlar  meselâ  dakikada  250  met» 
relik  bîr  hızla  hareket  etmelerine  rağmen, 
erler  yerlerinde  hareketsiz  durmakladır¬ 
lar.  Başka  bir  misâl  de  şudur :  Birbirine 
değen  bir  dizi  tavla  pulu  düşünelim.  Di¬ 
zinin  ucundaki  br  pula  parmağınızla  vu¬ 
rursanız,  o  yerinde  kalacak,  fakat  dizinin 
öteki  ucundaki  pul  yerinden  fırlayıp  gide¬ 
cektir.  tik  pula  vurmanız  onun  ikinci  pu¬ 
lu  sıkış  Lımasma  sebep  olur.  Vurulan  put 
tekrar  genişler  ve  üçüncü  pulu  sıkıştırır 
ve  bu  böylece  son  pula  kadar  sürer  gider. 
Bîr  sıkıştırma  dalgası  pulların  üzerinden 
geçer  ve  cn  sondaki  pulu  iter,  uzaklaştırır. 
Sıkıştırma  dalgası  oldukça  hızla  yayılır, 
fakat  pulların  çoğu  yerinden  bile  oynamaz. 

Aynı  şekilde  hareket  eden  elektronlar¬ 
da  da  birinden  ötekine  bir  kuvvet,  İmpuls, 
geçer,  işte  elektrik  akımı  bu  impuls’tur, 
yani  ışık  hızıyla  hareket  eden  de  bu  im- 
puls  tur,  elektronların  kendileri  değil. 

Tabiî  bir  şeyin  hareket  etmesi  bahis 
konusudur.  Su  dolu  kovalar  yalnız  erlerin 
kollarının  hareket  edebileceği  kadar  hızla 
ilerler  ve  erler  yerlerinde  dururlar.  Sıkış» 
firma  dalgası  pulların  içindeki  atomların 
hareket  ettikleri  kadar  hızlı  hareket  eder¬ 
ler,  halbuki  pullann  kendileri  yerlerinde 
kalmışlardır, 

Elektronlar  bîr  enerji  şekli  ve  bir  çeşit 
dalga  şeklidir.  Bu  elektron  dalgalarıyla  il¬ 
gili  bir  şey  ışık  hızıyla  ileri  geri  gider  ve 
bunun,  elektronların  kendileri  «tcnbelce* 
hareket  ederken,  elektrondan  elektrona 
geçmesi,  elektrik  impuls'unu  taşıyan,  ha¬ 
reket  ettiren  şeydir. 

SCIENCE  DlGEST'tm 
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Ingiliz  Hawkor  Slddeley  Harrier  uçağı,  bir  kömür  madeni  yanına  İni*  yapıyor. 


DİKİNE  KALKIŞ  YAPAN  UÇAKLAR 


çinde  yaşadığımız  yüzyıl  sona  erme¬ 
den  uçak  yolcuları,  şehirlere  uzak  ha¬ 
vaalanları  ile  merkez  arasındaki  sıkıcı 
kara  yolculuğundan  kurtulacak  ve  şehrin 
en  merkez!  bir  yerindeki  «vertiport»  de¬ 
nilen  havaalanına  inme  rahatlığına  kavu¬ 
şacak  gibi  görünmektedirler. 

VTOL  (dikine  havalanan)  ve  STOL  (kı¬ 
sa  mesafede  havalanan)  isimleri  verilen 
bu  cins  uçaklar,  havacılık  endüstrisinde 
yeni  bir  çağın  müjdecisidirler.  Bunun, 
önümüzdeki  10  yıl  içerisinde  gerçekleşme¬ 
mesi  için  teknik  hiçbir  mahzur  bulunma¬ 
maktadır.  Federal  Almanya'nın  DORNÎER 
DO  31  uçağı,  1965  yılından  beri  bu  ko¬ 
nuda  tecrübe  edilmektedir.  İngiliz  Havvker 
Siddeley  firması,  gövde  altına  yerleştirile¬ 
cek  bir  düzine  motorla  dekine  havalana¬ 
bilecek  HS  141  uçağı,  İngiliz  BAC  Uçak 
Şirketi,  4  motorlu  ve  çok  kısa  mesafeler¬ 
de  iniş  -  kalkış  yapabilecek  bir  yolcu  uça¬ 
ğı  ve  gene  İngiliz  Westlands  şirketi  de 


havalandıktan  sonra  kanatlarını  90*  dön-  •  • 
dürüp  uçuşa  geçebilecek  büyük  bir  heLi-  *  • 
kopter  uçak  üzerinde  çalışmaktadırlar. 

Ingiliz  HükûmetTniıı,  özellikle  büyiik 
uçak  .inşa  projelerinde  kısıntıya  karar  ’  * 
verdiği  şu  sıralarda.  İngiliz  havacılık  ve 
uzay  endüstrisi,  bu  konuda  yatırım  yap¬ 
mağa  çok  hevesli  görünmektedir,  önleri¬ 
ne  çıkan  en  mühim  iki  engelden  birincisi 
araştırma  ve  geliştirme  programı  için 
çok  paraya  ihtiyaç  duyulması,  İkincisi  de 
çevrenin  korunması  için  yapılan  baskılar¬ 
dır. 

Yapılan  hesaplara  göre,  bu  projenin 
gerçekleştirilebilmesi  için  gerekli  para  300 
milyon  Ingiliz  lirasına  ulaşacaktır  ki  bu. 
Hükümetin  yardımı  olmaksızın  uçak  şir¬ 
ketlerinin  kendi  başlarına  gerçekleştire¬ 
bilmeleri  uzak  bir  rüyadır.  Ancak  Birle¬ 
şik  Amerika  ve  Batı  Almanya  gibi  bu  sa¬ 
hada  ilerleme  kaydetmiş  ülkelerle  işbir¬ 
liği  yapılması,  gerek  projenin  gerçekleş- 


(Üstte) :  Amerikan  McDonnell  Douglas  STOL.  tecrübe  uçuşunda. 

(Altta) :  Havvker  Siddeley  projesi.  Buna  göre,  gövdenin  altına  yerleştirilecek  motorların  bastığı 
hava  İle  yükselecek  olan  100  kişilik  uçak,  saatte  600  mil  süratle  1300  mil  yol  alabilecek. 
Sağda :  İstikbalin  şehir  merkezindeki  havaalanı. 


meşini,  gerekse  imâl  edilecek  uçağa  pa¬ 
zar  bulunabilmesini  sağlayabilecektir. 

Hiç  şüphesiz  önümüzdeki  10  yıl  içinde 
Uluslararası  hava  yollan  ve  uçak  imalât 
şirketlerinin  bugün  içinde  bulunduklan 
ekonomik  krizden  kurtulmalan  ve  bu 
projeye  dört  elle  san  İmalarıyla,  para  me¬ 
selesi  halledilmiş  olacaktır.  Geriye,  hava¬ 
cılık  endüstrisinin  bu  yepyeni  ve  heyecan 
verici  sahada  gelişmesine  en  mühim  en¬ 
gel  olarak  «çevrenin  korunması»  kalmak¬ 
tadır.  Halihazırda  bu  tip  uçaklar  için  ta¬ 
sarlanmış  bulunan  jet  raotorlan,  mevcut 
uçaklardan  daha  az  gürültü  yapacaklar* 
dır.  öte  yandan,  bu  tip  uçaklar,  çevrede¬ 
ki  binaların  üzerinde  alçalarak  pistin  ba¬ 
şına  konacak  yerde,  yüksek  bir  mesafe¬ 
den  havaalanının  üzerine  gelmek  ve  bir¬ 
denbire  iniş  yapmak  suretiyle  daha  az  ra¬ 
hatsız  edici  olacaklardır.  Hawker  Sidde¬ 
ley  firması  tarafından  yayınlanan  muka¬ 
yeseli  rakamlara  göre,  jet  uçaklarının  çı¬ 
kardığı  ve  insan  kulağının  dayanabileceği 
gürültünün  yayıldığı  alan  konvansiyonel 
havaalanlarında  30  mil  kare,  STOL  alan¬ 
larında  2  milkare  ve  VTOL  alanlarında 
0  25  milkaredir.  Bu  üç  çeşit  alanların 
kullandıkları  k&ra  parçalarının  karşılaştı¬ 
rılmasında  da  şu  netice  çıkıyor:  konvan- 


siyonel;  2400  dönüm,  STOL;  72  dönüm, 
VTOL;  10  dönüm. 

VTOL  ve  STOL  tipi  uçakların  vadettik- 
leri  bütün  bu  avantajlara  rağmen,  en 
önemli  muhalefetin  kamu  oyundan  gele¬ 
ceğine  muhakkak  gözüyle  bakılmaktadır. 
Bunların  başında  şehir  plâncıları  gelecek¬ 
tir,  zira  çok  az  bir  toprak  parçasına  ihti¬ 
yaç  olmasına  rağmen,  bu,  şehrin  merke¬ 
zindeki  ofis,  çarşı  ve  iskân  bölgelerinde 
çok  kıymetli  arazi  olacaktır.  Bir  de  bu 
sahanın  hemen  yanında  yaşayacak  ve  ça¬ 
lışacak  olanların  muhalefeti  vardır  ki 
bunların,  bir  kaç  yüz  metre  ötelerinde 
muazzam  bir  uçağın  iniş  ve  kalkışının 
yaratacağı  gürültü  ve  tehlikeden  hoşlan- 
mıyacaklan  aşikârdır.  Motor  gürültüleri 
ne  kadar  az  olursa  olsun,  şehrin  merke¬ 
zindeki  küçük  bir  alan  için  gene  de  fazla 
jlacaktır.  Tehlike  mevzuuna  gelince,  bu 
tip  alanların,  dünyanın  belli  başlı  bütün 
büyük  şehirlerinin  hemen  hepsinin  içle¬ 
rinden  geçen  akar  suların  üzerinde,  yü¬ 
zen  alanlar  olarak  yapılması  fikrine  doğru 
bir  meyil  vardır.  Bu  mevzuda  henüz  ger¬ 
çek  bir  tecrübe  yapılamamış  olduğundan 
tam  bir  emniyetten  bahsetmek  doğru  ol¬ 
mayacaktır,  fakat  yapılan  hesaplarda.  700 
uçaklık  bir  filonun  senede  birden  fazla 
kaza  yapması  tahmin  edilmemektedir. 


Başka  bir  İngiliz  projesi.  WA  22  VTO 


Bu  uçakların,  fevkalâde  tecrübeli  pi¬ 
lotlara  ihtiyaç  gösterecekleri  de  düşünül¬ 
müştür.  Konvansiyonel  alanlarda,  alçak 
mesafede  turbulans  tam  olarak  tesbit 
edilebilmektedir,  fakat  böyle  bir  «verti- 
port»  ta,  çevredeki  büyük  binalann  ha¬ 
valandırma  tertibatlarının  yaratacağı  u- 
mulmadık  girdap  ve  hava  akımlan  olabi¬ 
lecektir. 

Bütün  bu  sakıncalardan  haberdar  olan 
yetkililer  ve  halk,  geçenlerde  Londra'nın 
5  mil  uzağında  yapılan  bir  dikine  irüş  -  kal¬ 
kış  tecrübesini  şiddetle  protesto  etmişler¬ 
dir.  Ingiliz  Avrupa  Havayollan  (BEA), 
Surrey  Rıhtımı  denilen  bu  mevkide  bir 
kısa  mesafe  (STOL)  havaalanı  inşaatına 
başlamışken,  gösterilen  bu  şiddetli  tepki 
neticesi,  bunu  yanm  bırakmak  zorunda 
kalmıştır. 


Bir  «vertiport»  çevresinde  yaşayacak- 
lann  karşılaşacaktan  en  büyük  zorluklar 
dan  birisi  de,  meydana  gelecek  trafik  yü¬ 
küdür.  Proje’yi  yapanlar  buna  karşı  da, 
inşa  edilecek  yeni  yollann  bu  çevreye 
canlılık  getireceğini  iddia  etmektedirler. 
Herşeyc  rağmen  muhakkak  olan  birşey 
varsa,  bu  yeni  çeşit  havaalanlan  .ile,  dün¬ 
yanın  bütün  büyük  şehirlerindeki  uçak 
yolcularının,  %  50  zaman  tasarrufu  sağla¬ 
yacakları  ve  yukarda  sayılan  çevre  koru¬ 
numu.  malî,  teknik  ve  işletme  sakmcala- 
nnın  ortadan  kaldınlıp  30.100  veya  daha 
fazla  sayıda  yolcu  taşıyan  VTOL  •  STOL 
uçaklarının  2.000  yılından  önce  yaygın 
clarak  kullanılacaklardır. 
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ğer  bir  insan  onu  rüyasında  görmeseydi,  başka  bir  insan  onun 
yapılabileceğine  ittanmasaydt  ve  başka  biri  de  onun  yapılması¬ 
nı  istemeseydi  göklere  değecek  hiç  bir  şey  yapılamazdı. 

Charles  F.  KETTERING 

Büyümek  için  büyümek  bir  kanser  hücresinin  ideolojisidir. 

E.  ABBEY 

En  basit  şey  insanın  kendisini  aldatmasıdır;  çünkü  insan  istediği 
şeyin  genellikle  gerçek  olduğuna  inanır. 
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DEMOSTHENES 


BU  AYIN  4  PROBLEMİ 


© 

Her  kare  bir  rakamı  göstermektedir,  Aynı 
kareler  aynı  rakamları  gösterirler.  Dene¬ 
yerek,  düşünerek  ve  hesap  ederek  karele¬ 
rin  yerine  uyacak  rakamları  koyunuz  ve 
yukarıdaki  yatay  ve  düşey  işlemleri  ta¬ 
mamlayınız. 


(D  Yandaki  şekil  o  şekilde  bölünecek  t  Irki 


© 

Şira  kelimesi  o  şekilde  değiştirilecek  kİ 
somında  Mani  olsun.  Her  seferinde  bir 
tek  harf  değiştirilebilir  ve  meydana  daima 
manâsı  olan  tam  bir  kelime  gelmelidir  ? 
(Han,  Kan,  Kin  gibi). 


Boş  kareye 

hangi  sayı  yazılacak  ? 


GEÇEN  SAYIDAKİ  PROBLEMLERİN  ÇÖZÜMÜ: 


©  Dolap 
Dolar 
Doyar 
Koyar 
Kayar 
Kayak 
Kayık 
Yayık 
Yanık 
Sanık 
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347  +  72  ~  319 
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191+  67®  -  767 
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lî.  Her  üç  sayının  toplamı 
20.  olacaktır. 


AUDİOSKOP:  Göze  görünen  müzik 


